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Measure=ffect™

Willkommen auf der Sonel MeasureEffect™-Plattform. Das ist ein
umfassendes System, mit dem Sie Messungen durchfiihren, Daten
speichern und verwalten sowie die Gerate auf mehreren Ebenen steu-
ern kénnen.

In diesem Dokument haben wir alle Funktionen der Plattform beschrie-
ben. Die Funktionalititen lhres Messgerats konnen eingeschrank-
ter sein.
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1 Was ist MeasureEffect?

Sonel MeasureEffect™ ist ein umfassendes System, mit dem Sie Messungen durchfihren, Daten
speichern und verwalten sowie die Gerate auf mehreren Ebenen steuern kdnnen.

e Arbeiten Sie intelligenter und effizienter mit Multi-Plattform-Messsoftware.

e Arbeiten Sie, wo immer Sie sind und wie Sie mochten. Zugriff auf jedem Gerat — Smartphone,
Tablet, Computer oder Messgerat. Dank einer konsistenten und intuitiven Benutzeroberflache auf
allen Geraten haben Sie die Freiheit, so zu arbeiten, wie Sie mdchten, und die Systemfunktionen
vollstandig zu nutzen.

Unterstiitzung fiir lhre tégliche Arbeit. Bereit zu arbeiten — wo immer Sie sind, auf jedem Gerat.
lhre Daten, immer synchro. Alles in Echtzeit, ohne dass eine Benutzerintervention erforderlich ist.

Das MeasureEffect-System besteht aus drei Bereichen.
Die mit dem MeasureEffect kompatible Schnittstelle des Messgerats — ist auf jedem
Gerat gleich.
E] Die mobile App ,MeasureEffect’-App — erweitert die Funktionen des Messgerats.

C‘ MeasureEffect-Cloud-Dienst — mit dem Cloud-Dienst kénnen alle Gerate Uber einen
74 beliebigen Internetbrowser tiberwacht werden.

MeasureEffect — eine einzige Plattform, unzédhlige Moglichkeiten!
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2 MeasureEffect-Messgerat

Die Bildschirmtastatur ist genauso funktionell wie die Tastatur auf jedem Touchscreen-Gerét.

21 Bildschirmtastatur
g w e r t y u i p
a s d f g h j k .
zZ X ¢ v b n m / I
~ 31 Alt f= <
2.2 Menii-Symbole
Allgemein

+/-

Zum vorherigen Fenster gehen
Zurtick zum Hauptmenii
Hilfe

Benutzer abmelden

Markierungen eingeben
Messobjekt hinzufiigen

Messeinstellungen und Grenzwerte

Objekt hinzufiigen
Ordner hinzufiigen
Instrument hinzufiigen

Messung hinzufligen

OX@ > <

Messungen

R 0O0

Speicher

-0

€ sschen

&«

[ ]| Zum néchsten Feld wechseln

Zur nachsten Zeile wechseln

Auf Tastatur mit Zahlen und Sonder-

zeichen umschalten
Diakritische Zeichen anzeigen

Texteingabe bestatigen

Tastatur ausblenden

=

Das Element erweitern

Das Element reduzieren

Speichem

Fenster schlieRen / Aktion abbrechen

Informationen

Messung starten
Messung beenden
Messung wiederholen

Diagramm abrufen

Suchen

Zum Ubergeordneten Ordner wechseln
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2.3 Gesten

5s

° Starten Sie die Messung, indem Sie das Symbol 5 Sekunden lang gedriickt halten
o . o
‘ Beriihren Sie ein Element auf dem Touchscreen

@ / @ e \Versetzen Sie das Messgerat in den Ruhemodus, anstatt es auszuschalten — halten Sie die
Ein-/Aus-Taste gedriickt und wahlen Sie Schlafmodus.
v e Das Messgerat wird wieder aufgeweckt, wenn Sie dieselbe Taste fiir ca. 2 Sekunden ge-
72z... driickt halten.

2.4 Benutzerprofil

Sobald Sie am Prifgerat angemeldet sind, erhalten Sie Zugriff auf das Benutzerprofil-Menu. Das
Vorhangeschloss-Symbol zeigt an, dass das Profil passwortgeschitzt ist.

©13:59 ©29.8.2024 @ Admin

< Benutzer N
Admin L 3
>
Lucas Laran |2|
v Hertz

Heinrich Hertz

. . Ohm
-‘ D Georg Ohm @

Tesla

Nikola Tesla

Benutzerprofile werden fir die Unterzeichnung von Forschungsauftragnehmern eingegeben. Das
Instrument kann von mehreren Personen genutzt werden. Jeder kann sich als Benutzer mit eigenem
Login und Passwort anmelden. Passworter werden eingegeben, um zu verhindern, dass sich ein
anderer Benutzer anmeldet. Der Administrator hat die Berechtigung, Benutzerprofile einzutragen und
zu léschen. Andere Benutzer kénnen nur ihre eigenen Daten andern.

e Es kann nur einen Administrator (admin) und maximal 4 Benutzerprofile mit einge-
schrankten Rechten in dem Messgeréat geben.

e Die vom Administrator erstellten Benutzerprofile Gibernehmen dessen Priifgerateein-
stellungen.

e Die Benutzerprofileinstellungen kénnen nur von diesem Benutzer und dem Administra-
tor geandert werden.
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241 Hinzufiigen und Bearbeiten von Benutzerprofilen

1 e Um ein neues Benutzerprofil einzugeben, wahlen Sie o
¢ Um die Details eines Benutzerprofils zu andern, wahlen Sie den Benutzer aus.
e Geben Sie dann Details ein oder bearbeiten Sie sie.

©14:00 £29.82024 @ Admin
X  Benutzer hinzufiigen %]

| (i) Der neue Benutzer hat die gleichen Einstellungen wie Sie, kann sie aber dndern. |

Faraday

Michael Faradayl

Passwort a8

> Nachdem Sie das Vorhangeschloss berlhrt haben, kénnen Sie ein Passwort
2 |€'| ﬁ eingeben, um auf das Benutzerprofil zuzugreifen. Berlihren Sie es erneut,
< wenn Sie den Passwortschutz des Profils deaktivieren méchten.

3 a Speichern Sie schlieBlich die Anderungen.

24.2 Léschen von Benutzerprofilen

Um Benutzerprofile zu léschen, markieren Sie diese und wahlen Sie B . Die Ausnahme ist das
Administratorprofil, das nur durch Zurlcksetzen des Messgerats auf die Werkseinstellungen geldscht
werden kann (Abschnitt 2.5.4).

24.3 Wechsel der Benutzer

1 E_) Um das Benutzerprofil zu wechseln, melden Sie sich vom aktiven Profil ab und besta-
tigen das Ende der Sitzung.

2 o= Dannkénnen Sie das nichste Benutzerprofil anmelden.
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244  Wie kann das Passwort zuriickgesetzt/wiederhergestellt werden?

Es ist nicht mdglich, das Passwort eines einzelnen Benutzerprofils zuriickzusetzen oder wiederherzu-
stellen. Es kénnen lediglich alle Profile mithilfe eines speziellen Codes geléscht und anschlieflend neu
angelegt werden. Die Messdaten werden dabei nicht geléscht.

Wenn das Messgerat den Anmeldebildschirm anzeigt, driicken Sie schnell funfmal die physische
Taste START oder P (je nach Hardware-Plattform). Geben Sie anschlieRend im Spezialmodus-
Bildschirm den Code rettuif ein und bestatigen Sie ihn. Das Messgerat I6scht alle Benutzerprofile.
Erstellen Sie abschlieend ein neues Profil mit einem neuen Benutzernamen und Passwort.

Durch das Loschen der Profile werden keine Messdaten geldscht. Die Daten sind nach der
Anmeldung bei dem neu erstellten Profil sichtbar und werden von den Benutzern der ge-
|6schten Profile signiert.
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2.5 Konfiguration des Messgerats — Haupteinstellungen

Hier kdnnen Sie das Messgerat nach Ihren Wiinschen konfigurieren.

251 Sprache

[ | | Hier stellen Sie die Sprache der Benutzeroberflache ein.

74

2.5.2 Datum und Uhrzeit

Verfugbare Einstellungen:
L]
® ®

2.5.3 Zubehor

Datum.
Uhrzeit.
Zeitzone.

lichkeiten.

: Hier finden Sie eine Auflistung des Zubehérs und dessen Konfigurationsmog-

254  Messgerat Einstellungen

aY °

Verflgbare Einstellungen:

Kommunikation — hier kdnnen Sie die verfuigbaren Kommunikationsmit-
tel konfigurieren.

Display — hier kdnnen Sie die Zeit, nach der sich der Bildschirm ausschal-
tet, aktivieren/deaktivieren, die Helligkeit einstellen, die Touch-Funktion
des Bildschirms aktivieren/deaktivieren und die Grole der Schriftarten und
Symbole in der Messansicht andern.

Auto off — Hier kénnen Sie die Zeit einstellen/deaktivieren, bis sich das
Gerat automatisch ausschaltet.

Gerausche — Hier kdnnen Sie die Systemtone aktivieren/deaktivieren.
Update — Hier konnen Sie die Geratesoftware aktualisieren. Siehe auch
Abschnitt 2.6.

Spezialmodus — ermdglicht die Eingabe eines speziellen Service-Codes.
Funktionalitat, die dem Dienst gewidmet ist.

Wiederherstellung — Hier kdnnen Sie das Messgerat auf seine Werksein-
stellungen zurlicksetzen. Siehe auch Abschnitt 2.5.7.
Messgeratezustand — Hier kdnnen Sie die Nutzung des internen Spei-
chers Uberprifen.
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255 Messeinstellungen

25.6

14

Verfligbare Einstellungen:

Netztyp — Typ des Netzes, mit dem das Gerat verbunden ist.
Netzfrequenz — Spannungsfrequenz im Netz, an das das Gerat ange-
schlossen ist.

Netzspannung — Spannung des Netzes, mit dem das Gerat verbunden ist.
Hochspannungsmeldungen anzeigen — Anzeige von Hochspannungs-
warnungen.

Warnung vor gefahrlicher Spannung anzeigen — Anzeige einer War-
nung vor auftretender Hochspannung wahrend der Messung.

Behandeln die Verpolung der L-N-Leitung im IEC-Kabel als Fehler —
melden Sie, dass die L- und N-Leiter des IEC-Kabels miteinander ver-
tauscht sind.

Verzogerung der Messwerterfassung — Hier kdnnen Sie die Verzége-
rung einstellen, mit der die Messung startet.

Einschaltverzogerung des zu priifenden Gerats — Hier kénnen Sie die
Verzdgerung einstellen, mit der sich das getestete Gerat bei der Prifung
seiner Sicherheit einschaltet.

Visueller Test mit R L-N — Bei aktiver Option prift das Messgerat den
Innenwiderstand des angeschlossenen Objekts auf z.B. Kurzschluss.
Warnung bei nicht angeschlossenem Gerit einschalten — Bei aktiver
Option prift das Messgerat, ob das zu priifende Gerat daran angeschlos-
sen ist.

Automatische Erhéhung der Mess-ID — Erstellung neuer Objekte im
Ubergeordneten Ordner mit einer eindeutigen Mess-ID innerhalb der be-
stehenden Nummerierung.

Automatische Erhéhung von Messungsnamen - Erstellung neuer
Namen fiir Speicherelemente entsprechend den zuvor eingegebenen Na-
men und Typen.

Temperatureinheit — Einstellung der Temperatureinheit, die angezeigt
und im Ergebnis gespeichert wird, wenn die Temperatursonde ange-
schlossen ist.

Information

Sie kdnnen die Zahlerdaten hier einsehen.
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25.7  Messgerat auf die Werkseinstellungen zuriicksetzen
In diesem Men( haben Sie mehrere Optionen.

N\

v

D

Optimierung des Speichers vom Messgerit. Verwenden Sie diese Funkti-
on, wenn:

= es Probleme beim Aufzeichnen oder Ablesen von Messungen gibt,

= es Probleme beim Navigieren durch Ordner gibt.

Wenn die Reparatur nicht funktioniert, verwenden Sie die Funktion "Messwert-
speicher zurlicksetzen".

Den Speicher des Messgerats zuriicksetzen. Verwenden Sie diese Funkti-
on, wenn:

= die Reparatur des Speichers des Messgerats nicht erfolgreich war

= es Probleme gibt, die eine Nutzung des Speichers unmdglich machen
Bevor Sie mit der Léschung beginnen, empfehlen wir lhnen, die Daten auf ei-
nen Speicherstick oder einen Computer zu Ubertragen.

Messgerat auf die Werkseinstellungen zuriicksetzen. Alle gespeicherten
Ordner, Messungen, Benutzerprofile und eingegebenen Einstellungen werden
geldscht.

Bestatigen Sie in jedem Fall nach der Auswahl der gewiinschten Option lhre Ent-
scheidung und folgen Sie den Meldungen.
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2.6 Software-Aktualisierung

1 Laden Sie die Update-Datei von der Website des Herstellers herunter.

Speichern Sie die Aktualisierungsdatei auf einen Speicherstick. Der Speicherstick muss ein
Dateisystem im FAT32-Format haben.

Schalten Sie das Messgerat ein.

2
3
4 Gehen Sie zu Einstellungen.

B

5 v Gehen Sie zu Messgerit » Update.
G,
\ Stecken Sie den Speicherstick in den USB-Port des Messgerats ein.
7

3 Wahlen Sie AKTUALISIERUNG (USB).

8 Beobachten Sie den Aktualisierungsfortschritt. Warten Sie bis zu ihrer Beendigung. Uber
das Ergebnis werden Sie durch eine geeignete Nachricht informiert.

Vor Beginn der Aktualisierung laden Sie den Akku des Messgerats zu 100% auf.
Die Aktualisierung wird angefangen, wenn die Softwareversion auf dem Speicherstick
neuerer als die zurzeit auf dem Messgerat installierte Version ist.

e Wenn die Aktualisierung lauft, schalten Sie das Messgerat nicht aus.

o Das Messgerat kann sich wahrend der Aktualisierung automatisch aus- und einschalten.
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2.7  Erste Schritte bei der Messung
2741 Liste der Messfunktionen

Die Liste der verfigbaren Messfunktionen variiert je nachdem, was an das Gerat angeschlossen ist.

e StandardmaRig werden Funktionen angezeigt, die keine Stromversorgung benétigen.

e Nach dem AnschlieRen der Stromversorgung kann sich die Liste der Funktionen erweitern.

e Sobald der AutolSO-Adapter angeschlossen ist, wird die Liste der verfiigbaren Messfunktionen
auf die fir den Adapter bestimmten Funktionen eingeschrankt.

2.7.2 Ist-Messwerte

In einigen Funktionen kdnnen Sie die vom Messgerat in einem bestimmten Messsystem angezeigten
Werte anzeigen.

A
1 “’(‘\0 Wahlen Sie die Messfunktion aus.
88

»

2 ° | Wanlen Sie das Symbol aus, um den Live-Messwertbereich einzublen-
° den/auszublenden.

o Durch Berihren des Feldes wird es auf die volle GroRe erweitert. In dieser
3 * Form stellt es zusatzliche Informationen dar. Sie kénnen es mit dem Sym-
bol € schlieBen.

2713 Einstellungen fiir die Messung
+/- Im Meni Messung kdnnen Sie die Bezeichnungen der Drahtpaare in dem zu testenden
Objekt eingeben oder bearbeiten. Die Namen kénnen sein:
e vordefiniert,

e |hre eigenen (nach Auswahl der Option Verwenden Sie lhre eigenen Kabelmar-
kierungen).

+- Die Beschriftungssymbole filhren zu dem Fenster zum Bearbeiten der
L1/L2 Drahtpaarbezeichnungen. Neue Bezeichnungen kdénnen nicht mit den
bereits eingegebenen identisch sein.

+ Das Symbol ruft das Fenster zum Hinzufligen der nachsten Drahtpaar-Messung auf.

— Die Prifung erfordert die entsprechenden Einstellungen. Es 6ffnet sich ein Meni mit

= — Parametereinstellungen (unterschiedliche Parameter je nach ausgewahlter Messung).

= Es oOffnet sich ein Menl mit Parametereinstellungen (unterschiedliche Parameter je
nach ausgewahlter Messung).

Wenn Sie Grenzwerte festgelegt haben, zeigt das Messgerat an, ob das Ergebnis inner-
halb dieser Grenzen liegt.

— das Ergebnis liegt innerhalb der festgelegten Grenze.
— das Ergebnis liegt nicht innerhalb der festgelegten Grenze.
@ — keine Bewertung mdglich.
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274 Kommentare und Anhénge

Zu jedem Ergebnis kénnen Sie einen Kommentar verfassen und Anhange hinzufligen.

e Der Kommentar wird Uber die Messgerateschnittstelle hinzugefligt und kann anschlieBend nicht
mehr im MeasureEffect-System bearbeitet werden.

e Die Anhange bestehen aus einer Textnotiz. Diese kann Uber das Messgerat oder das Mea-
sureEffect-Panel eingegeben werden. Sie kann im Messgerat und tber das MeasureEffect-Cloud-
Panel bearbeitet werden. AuRerdem enthalt sie ein Foto und ein Video.

2.7.41 Hinzufiigen von Kommentaren

1 Fihren Sie die Messung durch und scrollen Sie anschlieBend auf dem Messgerat nach
unten.

©12:38 [£9.6.2025 O admin

< Riso A

B MIC-2511 L80426 1.07.2025 (© 13:02:47 (@ Lucas Laran

Kommentare

0/500

Um eine Notiz einzugeben, tippen Sie auf das Feld Kommentare. Nach dem Speichern des
Messergebnisses im Speicher des Messgerats konnen Sie diese Notiz weder bearbeiten
noch I6schen.

2.7.4.2 Hinzufiigen von Anhéngen

1 Navigieren Sie in das MeasureEffect-Bedienfeld und lokalisieren Sie das gewuinschte Mess-
ergebnis.

Lokalisieren Sie das Container-Symbol mit Anhangen

a0 [ B Q

ees  Zeigen Sie verfligbare Optionen an.

o Fligen Sie einen neuen Anhang hinzu. Nachdem Sie das Symbol angeklickt ha-
ben, werden alle verfligbaren Typen von Anhangen angezeigt.

a Geben Sie die gewlinschten Inhalte ein und speichern Sie Ihre Auswahl ab. Da-
rauf hin wird eine Liste der mit der Messung verkniipften Anhange angezeigt.

Sie haben die Mdglichkeit, die Anhange in der Liste anzuzeigen ())), zu bearbeiten (/")
oder zu l6schen (W ). Nach dem Speichern des Messergebnisses im Geratespeicher sind
alle oben genannten Optionen weiterhin verfiigbar.

o O A~ WODN
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2.8 Speicher des Messgerats
281 Struktur und Verwaltung des Speichers

Der Speicher der Messergebnisse hat eine Baumstruktur. Er besteht aus Uibergeordneten Ordnern
(maximal 100), in denen untergeordnete Objekte verschachtelt sind (Unterordner: maximal 500 pro
Ebene, geprifte Objekte: maximal 2000 pro Ebene). Die maximale Gesamtzahl der Messungen be-
tragt 9 999 999.

Das Anzeigen und Verwalten der Speicherstruktur ist sehr einfach und intuitiv — siehe den
Baum unten.

o Neue hinzufligen:
Pl Datei
@ Objekt

m Messung (und gehen Sie zum Meniu Messung, um die Messung auszuwahlen und
durchzufihren)

Auf das Objekt fahren und:

&

Ansicht andern auf: Peripheral

*

D Ansicht andern auf: Ordner
5 Optionen zeigen

€®  Objekidetails anzeigen

,’ Objektdaten bearbeiten (Eigenschaften eingeben/bearbeiten)

alle Objekte markieren

Ubertragen Sie die ausgewahlten Objekte an einen neuen Speicherort

Markierte Objekte I6schen

Im Speichermenl kénnen Sie sehen, wie viele Ordner (i) und Messergebnisse sich in
einem Objekt befinden ([H).

Wenn die Anzahl der Ergebnisse im Speicher ihr Maximum erreicht, kann das nachste
Ergebnis gespeichert werden, sofern es das alteste Ergebnis iberschreibt. In diesem Fall
zeigt das Messgerat vor der Aufzeichnung eine entsprechende Warnung an.
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282  Suchmaschine

Verwenden Sie die Suchmaschine, um den gewiinschten Ordner oder das gewiinschte Objekt
schneller zu finden. Sobald Sie ein Symbol Q_ ausgewéhlt haben, geben Sie einfach den Namen des
Gesuchten ein und tippen auf das entsprechende Ergebnis, um fortzufahren.

©14:41 82692024 @ Admin

x test
DD tests [YTR234834] >
DD
Sv test [YTR234838-2] >
v Sv
1
Epa test [YTR234842] 5
Epa
Riso tests [¥TR234833] >
Riso
ronnt tact [vTR?24828]
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283 Eingabe von Messergebnissen in den Speicher

Sie kdnnen Messungen auf zwei Arten aufzeichnen:

¢ indem Sie eine Messung vornehmen und diese dann einem Objekt in der Speicherstruktur zuwei-
sen ([5)).

e indem Sie auf ein Objekt in der Speicherstruktur zugreifen und eine Messung auf dieser Ebene

vornehmen (°> m).
Sie koénnen sie jedoch nicht direkt in den tbergeordneten Ordnern speichern. Sie miissen ein unter-
geordnetes Objekt fir sie einrichten.

2.8.3.1 Vom Messergebnis zum Objekt im Speicher

1 o Beenden Sie die Messung oder warten Sie, bis sie abgeschlossen ist.

2 E Speichern Sie das Ergebnis (SPEICHERN).

entspricht, in dem das Ergebnis der zuvor durchgefiihrten Messung

. Erstellen Sie einen neuen Ordner/Gerat erstellen, der dem Ordner/Gerat
~e
gespeichert wurde (SPEICHERN UND HINZUFUGEN).

Ergebnis der zuvor durchgefilhten Messung gespeichert wurde

. Speichern Sie das Ergebnis in dem Ordner/Gerat speichern, in dem das
~Je
(IM VORHERIGEN SPEICHERN).

L . Wenn Sie SPEICHERN gewahlt haben, 6ffnet sich ein Fenster, in dem Sie den
3 Speicherort fir das Ergebnis auswahlen kénnen. Wahlen Sie den entsprechen-
v den Ort und speichern Sie das Ergebnis dort.

2.8.3.2 Vom Objekt im Speicher zum Messergebnis

1 . Navigieren Sie im Speicher des Messgerats zu dem Ort, an dem die Ergebnisse
L . gespeichert werden sollen.

Wahlen Sie die Messung, die Sie durchflihren méchten

Messung durchfiihren.

- = M- =Rl

Speichern Sie das Ergebnis.
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2.9 Fehlersuche

Bevor Sie das Gerat zur Reparatur einschicken, rufen Sie unseren Service an. Vielleicht ist das
Messgerat nicht beschadigt und das Problem wurde durch andere Griinde verursacht.

Das Messgerat kann nur in vom Hersteller autorisierten Werkstatten repariert werden.

Die Fehlersuche bei typischen Problemen bei der Verwendung des Messgerats wird in der nach-

stehenden Tabelle beschrieben.

Symptom

Das Messgerat lasst sich nicht einschalten.

Die Akkus laden nicht, obwohl das Netzteil angeschlossen
ist.

Messfehler nach Verbringen des Messgerates von einer
kihlen in eine warme Umgebung mit hoher Feuchtigkeit.

Fehler ID_VALUE_ERROR_SAFETY_LOCK.

Meldung Messgerat defekt. Es besteht die Gefahr der
Lichtbogenziindung.

Keine Ergebnisse bei der Messung der |-U-Kennlinie.

Es gibt Probleme beim Aufzeichnen oder Ablesen

von Messungen.
Es gibt Probleme beim Navigieren durch Ordner gibt.

Die Reparatur
nicht erfolgreich.

des Speichers des Messgerats war

Es gibt Probleme, die eine Nutzung des Speichers unmdg-
lich machen.

Eine spirbare Verlangsamung des Messgerats: lange
Reaktionszeit bei Beriihrung des Bildschirms, Verzdgerun-
gen beim Navigieren in den Menlis, langes Schreiben in den
Speicher usw.

Fehlercode.

Meldung FATAL ERROR und Fehlercode.

Das Messgerat reagiert nicht auf Benutzeraktionen.

22

Aktion
Laden Sie die Akkus oder schlieRen Sie das Netzteil an.

Erwérmen oder kiihlen Sie das Messgerat so, dass seine
Temperatur im akzeptablen Bereich zum Laden der Akkus
liegt.

Keine Messungen vornehmen, bis das Messgerat die Umge-
bungstemperatur erreicht oder getrocknet hat. Es wird
empfohlen, das Messgerét in einem geschlossenen Gehause
zu akklimatisieren, um Kondensation auf internen elektroni-
schen Bauteilen zu vermeiden.

Fehler im PV-Stromkreis. Schicken Sie das Gerat an das
Servicezentrum.

Trennen Sie das Messgerat vom Priifobjekt auf schnelle
und entschlossene Weise. Minimieren Sie das Brennen
des Lichtbogens zwischen den getrennten Elementen.
Schicken Sie das Gerat an das Servicezentrum.

Zu hohe Kapazitit an den Messklemmen. Uberpriifen Sie
das Priifobjekt und schlieBen Sie das Messgerat auf andere
Weise daran an.

Speicher des Messgerats optimieren (Abschnitt 2.5.7).

Speicher des Messgerats zurlicksetzen (Abschnitt 2.5.7).

Das Messgerat auf die Werkseinstellungen zurlicksetzen
(Abschnitt 2.5.7).

Wenn der Fehler weiterhin besteht, schicken Sie das Mess-
gerat an das Servicezentrum.

Wenden Sie sich an den Kundendienst und geben Sie den
Fehlercode ein, um Hilfe zu erhalten.

Halten Sie die @-Taste ca. 7 Sekunden lang gedriickt, um
das Messgerat auszuschalten.
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3 Die mobile MeasureEffect-App

Die MeasureEffect-App dient als Bedienfeld, Uber das die Messfunktionen samtlicher MeasureEffect-
Messgerate genutzt werden kénnen. Das ermdglicht die Fernsteuerung des Messgeréts mittels der App.
Die App verfugt Uber einen integrierten Speicher fur Messergebnisse und individuelle Benutzerprofile.
Mit dieser App kdnnen mehrere Messgerate gesteuert, Messergebnisse in einem Speicher gespei-
chert und mit "eigenen" Benutzernamen signiert werden. Die App verfugt Uber dieselben Eigenschaf-
ten wie das MeasureEffect-Cloud-Panel und die Schnittstellen der einzelnen, mit MeasureEffect kom-
patiblen Messgerate.

3141 Erstkonfiguration

1 Bitte laden Sie zunachst die Sonel MeasureEffect-App herunter und installieren
Sie diese anschlieRend auf lhrem Mobilgerat.

Bitte erstellen Sie in der App ein Benutzerprofil und melden Sie sich damit an. Das
2 @o Profil hat denselben Charakter wie das Administratorprofil (admin) auf dem Mess-
gerat (siehe Abschnitt 2.4).

Bei Bedarf kdnnen untergeordnete Benutzerprofile erstellt werden (siehe Ab-

3 v schnitt 2.4). Die Verwaltung von Profilen kann sowohl auf der Ebene des Messge-
rats als auch auf der Ubergeordneten Ebene erfolgen. Eine Ausnahme bildet das
Administratorkonto, dessen Léschung nicht mdglich ist.

31.2 Funktionen

Die mobile App umfasst die folgenden Positionen.

o Hauptmenii (Startseite). Das ist die Startseite des Kontrollpanels der App. Von hier aus haben
Sie Zugriff auf alle Systembereiche.

e Einzelmessung. Nach Herstellung der Verbindung zum Messgerat werden lhnen hier alle seine

Messfunktionen angezeigt. Fiur detaillierte Informationen zu den Messfunktionen siehe die ent-

sprechenden Abschnitt.

Messungen. Hier finden Sie dieselbe Beschreibung wie in Abschnitt 4.5.

Procedur. Hier finden Sie dieselbe Beschreibung wie in Abschnitt 4.6 und Abschnitt 11.

Ordner. Hier finden Sie dieselbe Beschreibung wie in Abschnitt 4.4 und Abschnitt 2.8.

Ressourcen. Hier finden Sie dieselbe Beschreibung wie in Abschnitt 4.7 und Abschnitt 13.

Einstellungen. Hier finden Sie dieselbe Beschreibung wie in Abschnitt 2.5 und Abschnitt 4.9.

Die mobile MeasureEffect-App verfligt tiber mehrere Funktionsmodi, die sich durch variable Moglich-
keiten auszeichnen.

Modus Keine Cloud-

Maglichkeiten Verbindung e
Zugang zu den im App-Speicher abgespeicherten Daten. N

(Messergebnisse, Verfahre, Ressourcen, Haupteinstellungen)

Zugang zu den im Cloud abgespeicherten Daten. N
(Messergebnisse, Verfahre, Ressourcen, Haupteinstellungen)

Fernsteuerung des Messgerats \/ N
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3.1.3  Fernsteuerung eines mit MeasureEffect kompatiblen Messgeréts

3.1.3.1 Steuerung iiber WLAN

Wabhlen Sie das WLAN-Netzwerk aus, mit dem Sie das Messgerat und das
— Mobilgerat mit der MeasureEffect-App koppeln méchten. Fiir die erstmalige
1 Kopplung des Messgerates mit der MeasureEffect-Plattform ist ein
ﬁ Internetzugang am WLAN-Netzwerk erforderlich, um eine Autorisierung
der Verbindung zu gewahrleisten. Fur zusatzliche Kopplungen wird kein
Internetzugang benétigt.

SchlieBen Sie das Messgerat ans Netz an. Dazu gehen Sie zu Einstellun-
2 gen » Messgerat Einstellungen » Kommunikation » WLAN und wah-
len Sie die gewlinschte kabellose Netzwerk aus.

3 SchlieBen Sie das mobile Gerat mit der App and das gewiinschte WLAN-
Netzwerk an.

Schalten Sie das Messgerat in den Bereitschaftsmodus fiir die Fernsteue-

rung.

e Wahlen Sie im Messgerat nacheinander die Optionen Einstellungen »
Messgerit Einstellungen » Kommunikation » Fernsteuerung.

e Aktivieren Sie die Sichtbarkeit des Geréts.

Schalten Sie die App in den Bereitschaftsmodus, um das Messgerat zu

steuern.

o Offnen Sie in der App die Einzelmessung und wahlen Sie nacheinander
die Optionen VERBINDEN oder gehen Sie zu Einstellungen » Mess-
gerat Einstellungen » Kommunikation » Fernsteuerung.

e Aktivieren Sie die Abhorfunktion.

Wahlen Sie in der App das Messgerat aus der Liste der erkannten Gerate
aus, mit dem Sie eine Verbindung herstellen mdchten. Geben Sie bei Bedarf
die vom Messgerat erzeugte PIN ein. Nachdem die Verbindung hergestellt
(gekoppelt) wurde, wechselt das Messgerat in den Fernsteuerungsmodus.

7 Die App ermdéglicht Thnen nun, einzelne Messungen durchzufiilhren, Mess-
verfahren zu starten und die Ergebnisse im App-Speicher zu speichern.

IS 6<l:)) 6411))

3.1.4  Synchronisierung der App mit dem MeasureEffect-Cloud-Dienst.

Das Cloud-System erkennt ein mobiles Gerat mit installierter MeasureEffect-App genauso als ein
Messgerat. Deshalb erfolgt die Synchronisierung der App mit der Cloud genauso wie die eines Mess-
gerats. Um die Synchronisierung durchzufiihren, sollten Sie die Anweisungen in Abschnitt 4.2.3
befolgen.
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4 MeasureEffect-Cloud-Dienst

4.1 Funktionen

Je nachdem, welchen Tarif Sie erworben haben, stehen Ihnen in der MeasureEffect-Cloud unter-
schiedliche Funktionen zur Verfugung. Der maximale Funktionsumfang ist in der folgenden Liste
aufgeflhrt.

Strukturen zur Speicherung von Messergebnissen, die sich im Cloud-Bereich befinden

Erstellung von Messprotokollen

Synchronisierung von Messdaten aus mehreren Geraten und mobilen Apps

Diagramme

Anhange zu den Messergebnissen

Benachrichtigungen Uber Kalibrierungen im Sonel-Labor

Exportieren von Messdaten in eine *.xsIx-Datei

4.2 Aktivieren Sie den MeasureEffect-Cloud-Dienst

Die Anmeldung fiir den MeasureEffect-Cloud-Dienst erfolgt in drei Schritten. Dazu miissen Sie sich
zunachst anmelden oder ein neues Sonel-ID-Konto registrieren und anschlieBend zum Kundenpanel
auf der Website www.sonel.com wechseln. Im zweiten Schritt aktivieren Sie den Dienst. Im dritten
Schritt verknlpfen Sie lhr Messgerat/lhre Messgerate/lhre App mit Ihrem Konto.

421 Aktivierung des Cloud-Dienstes

1

Melden Sie sich mit |hrem Sonel-ID-Konto im Kundenpanel auf
q www.sonel.com an. Sollten Sie noch kein Sonel-ID-Konto besitzen, missen
Sie sich zuerst registrieren.

Wahlen Sie MeasureEffect™ aus.

:
e Wahlen Sie Aktivieren Sie den Dienst und fiillen Sie das Auftragsformular
Q aus. Befolgen Sie die Anweisungen auf dem Bildschirm. Zum Schluss
v markieren Sie die erforderlichen Zustimmungen und bestellen die Dienst-
o I__eistung.
& e Uberprifen Sie lhr E-Mail-Postfach. Nach erfolgreicher Aktivierung erhal-

ten Sie eine Bestatigungsnachricht.

422  Anmeldung beim Cloud-Dienst

Bitte navigieren Sie zum Anmeldebereich des Dienstes. Rufen Sie dazu die
Q Website me.sonel.pl auf oder gehen Sie im Kundenpanel zum Bereich Mea-
sureEffect™ und wahlen Sie dann Gehen Sie zu MeasureEffect.

2 LOGIN Melden Sie sich mit lhren Sonel-ID-Anmeldedaten beim Dienst an.
Um sich aus dem MeasureEffect-Panel abzumelden, miissen Sie das Men( in
3 E der oberen rechten Ecke 6ffnen und Von MeasureEffect abmelden auswah-

len. Sie kdnnen alternativ auch warten, bis lhre Sitzung abgelaufen ist.
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423

26

Verbindung des Messgeréats/der App mit dem Cloud-Dienst

[
==

Schalten Sie das Messgerat bzw. die App ein und melden Sie sich in lhrem
Benutzerprofil an.

Verbinden Sie das Messgerat mit der mobilen App und dem Internet. Zu die-

sem Zweck:

e SchlieBen Sie das LAN-Kabel mit Internetzugang an das Messgerat an
oder

e Verbinden Sie das Messgerat mit dem WLAN-Netzwerk (Messgerat Ein-
stellungen » Kommunikation » Wi-Fi).

Gehen Sie zu Einstellungen » MeasureEffect™. Sollte diese Option im
Messgerat nicht angezeigt werden, aktualisieren Sie dessen Software auf die
aktuelle Version.

Geben Sie im Abschnitt Anmelden mit Sonel ID die E-Mail-Adresse und das
Passwort ein, die bzw. das Sie bei der Aktivierung des MeasureEffect-Dienstes
angegeben haben. AnschlieRend wahlen Sie Einloggen.

Synchronisieren Sie die Daten zwischen dem Messgerat bzw. der App und der

MeasureEffect-Cloud. Ab diesem Zeitpunkt:

e werden die Messdaten vom Messgerat/der Anwendung in die Cloud hoch-
geladen und die Daten aus der Cloud auf das Messgerat/die Anwendung
heruntergeladen.

e werden die bereits auf dem Messgerat bzw. in der Anwendung vorhandenen
Messdaten ausgeblendet, aber nicht geléscht. Nach der Deaktivierung der
Synchronisierung mit MeasureEffect konnen Sie wieder darauf zugreifen.

Nach erfolgter Anmeldung bei MeasureEffect Cloud und der Synchronisierung
der Daten wird in den Einstellungen der Menlpunkt MeasureEffect™-
Einstellungen angezeigt. Hier kdnnen Sie die Mdglichkeiten einsehen, die
Ihnen im Rahmen des gekauften Pakets zur Verfiigung stehen.

Wenn Sie das Messgerat/die Anwendung vom Cloud-Dienst MeasureEffect

abmelden (Einstellungen » MeasureEffect™ » Ausloggen), werden alle
mit der Cloud synchronisierten Messdaten vom Gerat geléscht.
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4.3 Dash

board

Nach der Anmeldung beim MeasureEffect-Cloud-Dienst wird Ihnen das Kontrollpanel angezeigt. Die
Bedienung erfolgt genauso wie bei der mit MeasureEffect kompatiblen Messgerateschnittstelle und
der Schnittstelle der mobilen App. Weitere Informationen finden Sie in Abschnitt 2 und den folgenden
Abschnitten. lhr Abenteuer beginnt auf dem Desktop, wo die wichtigsten Aspekte des Systems zu-
sammengefasst sind.

44 Ordn

Das ist die Startseite des MeasureEffect-Kontrollpanels. Von hier aus haben
Sie Zugriff auf alle Systembereiche.

Dashboard a = @

Measure=ffect™

e
=)
i

(i

In der oberen rechten Ecke befindet sich ein Dropdown-Symbol fiir das Menu.
Uber dieses gelangen Sie zu den wichtigsten Informationen zu Ihrem Konto.

er

Hier finden Sie die Messdatenbank. Hier werden die Messstrukturen und
Messergebnisse aller Messgerate und Apps gespeichert, die mit Mea-
sureEffect synchronisiert sind. Hier kdnnen Sie aulRerdem eine Messstruktur
erstellen, die anschlieBend automatisch im Messgerat bzw. in der App ange-
zeigt wird.

Die Navigation in diesem Abschnitt erfolgt genauso wie im Speicher des
Messgerats (siehe Abschnitt 2.8). Uber das MeasureEffect-Panel kdnnen Sie
aulerdem:

die ausgewahlten Ergebnisse auerdem in eine *.xIsx-Datei exportie-
ren (die generierte Datei finden Sie im Abschnitt Protokolle — Ab-

schnitt 4.8).
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4.5 Messungen

In diesem Abschnitt finden Sie alle Messergebnisse, die in den in Abschnitt
4.4 beschriebenen Strukturen gespeichert sind. Verfligbare Optionen:

& Ergebnisse anzeigen,

Ergebnisse l6schen.

In diesem Menu kénnen Sie auflerdem Anhange zu den Ergebnissen hinzufu-
gen (siehe Abschnitt 2.7.4.2).

4.6 Prozedur

Hier kdnnen Sie Messverfahren analog zum Messgerat gemal Abschnitt 11
erstellen, I6schen und bearbeiten.

I
|
v Der einzige Unterschied besteht darin, dass Sie zu Beginn der Erstellung der
Prozedur das Messgeratemodell angeben miissen, fiir das sie bestimmt ist.

4.7 Ressourcen

Hier finden Sie die in Abschnitt 13 beschriebenen Module. Ihre Funktionswei-
se ist identisch.

4.8 Protokolle

Hier kdnnen Sie Protokolle der Messungen erstellen und anzeigen, die in der
MeasureEffect-Datenbank enthalten sind. Eine ausfiihrlichere Beschreibung
\/ dieses Moduls finden Sie in Abschnitt 4.11.
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4.9 Einstellungen

2

Hier kdnnen Sie das MeasureEffect-Kontrollpanel konfigurieren.

491 Sprache

Y
)

{
N

Hier kénnen Sie die Sprache der Benutzeroberflache einstellen.

492 MeasureEffect™-Einstellungen

Hier kdnnen Sie die Mdglichkeiten einsehen, die lhnen im Rahmen des ge-
kauften Pakets zur Verfligung stehen.

ki

49.3 Info

rmation

Hier finden Sie Informationen zur Version des MeasureEffect-Systems und zu
den damit verbundenen Lizenzen.

410 Wiss

©

enszentrum

Von hier aus werden Sie zu einer speziellen Seite auf der Sonel-Website
weitergeleitet. Auf dieser Seite finden Sie wertvolles Wissen zum Thema
elektrische Messungen und Antworten auf viele damit zusammenhangende
Fragen. Darliber hinaus haben Sie die Mdglichkeit, Fachmaterialien herunter-
zuladen und sich fir Schulungen anzumelden.
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411 Erstellung von Messprotokollen

Mit MeasureEffect erstellen Sie ganz einfach ein Messprotokoll. Jedes Protokoll setzt sich aus wahlba-
ren Modulen zusammen.

1 | \/| Wahlen Sie Protokolle.
o Beginnen Sie ein neues Protokoll zu erstellen.

+ Fugen Sie ein Protokolimodul hinzu. Es gibt verschiedene Arten von Modulen.

2
3

5

30

Titelseite — Mithilfe dieses Moduls kénnen Sie Informationen zu verschiede-
nen Aspekten eingeben, darunter zum Auftragnehmer und zum Ort der Mes-
sungen. Es ist moglich, dem Protokoll eine Titelseite hinzuzufiigen. Weitere
Informationen finden Sie in Abschnitt 4.11.1.

Vorlage fiir Messungen — In diesem Formular werden die Messergebnisse
angezeigt. Um die Ergebnisse aus |hrer MeasureEffect-Datenbank hier einzu-
blenden, missen Sie diese zuvor in das Formular laden. Sie kénnen einem
Protokoll mehrere Vorlagen hinzufiigen. Es ist mdglich, zu jeder Vorlage meh-
rere Sammlungen von Messergebnissen hinzuzufiigen. Weitere Informationen
finden Sie im Abschnitt 4.11.2.

Erklarung — In diesem Modul erstellen Sie eine Zusammenfassung der Ob-
jekte, auf die sich das Protokoll bezieht. Sie kdnnen einem Protokoll mehrere
Erklarungen hinzufigen. Weitere Informationen finden Sie in Ab-
schnitt 4.11.3.

Rechtsakte — In diesem Modul wéhlen Sie die Rechtsakte aus, anhand derer
die Messergebnisse Uberprift werden sollen. Sie kénnen einem Protokoll ein
Modul fir Rechtsakte hinzufigen. Weitere Informationen finden Sie in Ab-
schnitt 4.11.4.

Anhinge — In diesem Modul kdnnen Sie Anhange hinzufligen, um das unter-
suchte Objekt zu dokumentieren. Sie kdnnen einem Protokoll ein Modul fir
Anhange hinzufligen. Weitere Informationen finden Sie in Abschnitt 4.11.5.

Speichern Sie die Daten, die Sie in jedes Modul eingegeben haben (Symbol « in
der oberen Leiste des Fensters). Sie kdnnen darlber hinaus jederzeit abbrechen,
ohne Anderungen zu speichern ( X ).

Sie kénnen so viele Module hinzufiigen und ausfillen, wie Sie fur Ihr Protokoll
bendtigen. Sie kénnen den Inhalt jedes hinzugefiigten Moduls bearbeiten ()). Sie
kénnen sie auch I6schen ( X ).

Die Reihenfolge der Module in der Liste spielt keine Rolle, da sie im endgliltigen
Protokoll wie folgt angeordnet sein werden:

Titelseite,

Vorlagen fiir Messungen,
Erklarung,

Rechtsakte,

Anhange.

Speichern Sie schliel3lich lhr Protokoll. Ab jetzt ist es in lhrer Protokollliste zu
BERICHT  finden. Sie kénnen es herunterladen oder l6schen. Durch die Léschung wird
SPEICHERN jedoch die Anzahl der erzeugten Protokolle, die auf das monatliche Limit ange-
rechnet werden, nicht verringert.
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4111  Modul ,Titelseite ”

Mithilfe dieses Moduls kénnen Sie Informationen zu verschiedenen Aspekten eingeben, darunter zum
Auftragnehmer und zum Ort der Messungen. Es ist moglich, dem Protokoll eine Titelseite hinzuzufi-
gen. Die verfligbaren Optionen finden Sie nachfolgend. Einige kdnnen aktiviert werden ( 90),
andere bleiben inaktiv.

Bezeichnung — Bezeichnung des Protokolls.

Berichtnummer — Nummer des Protokolls.

Datum — Ausstellungsdatum des Protokolls.

Allgemeine Informationen — Geben Sie hier die folgenden Informationen ein: Prufart, Nachster

Priftermin, Anlagenstatus, Wetterbedingungen wahrend der Prifungen.

Kunde — Hier kdnnen Sie die folgenden Informationen zum Kunden eingeben: Kunden-

Beschreibung, Adresse, zusatzliche Informationen, Beschreibung.

Priifobjekte — Hier geben Sie die Objekte ein, auf die sich die Untersuchungsergebnisse im Pro-

tokoll beziehen (Sie kdnnen eine unbegrenzte Anzahl von Objekten eingeben). Es stehen folgen-

de Optionen zur Verfligung:

e Automatisches Ausfiillen V — Die Daten werden aus der Messdatenbank abgerufen.

e + — Objekt manuell hinzufigen, indem Sie die Bezeichnung, ID, Beschreibung und einen
Kommentar eingeben,

e Nichts vornehmen - es wird nichts passieren.

Messgerate — Hier geben Sie die Messgerate und Zubehdrteile ein, mit denen Sie die Messungen

durchgefiihrt haben (Sie kdnnen eine unbegrenzte Anzahl von Messgeraten eingeben). Es stehen

folgende Optionen zur Verfligung:

e Automatisches Ausfiillen V — Die Daten werden aus der Messdatenbank abgerufen.

e + — Gerat manuell hinzufiigen, indem Sie Hersteller, Modell, Seriennummer und Kalibrie-
rungsdatum eingeben,

e Nichts vornehmen - es wird nichts passieren.

Messdienstleister — Hier geben Sie die Daten des Messdienstleisters eingeben (Sie kénnen eine

unbegrenzte Anzahl von Messdienstleistern eingeben). Es stehen folgende Optionen zur Verfu-

gung:

o Automatisches Ausfiillen \ — Die Daten werden aus der Messdatenbank abgerufen.

e + — Dienstleister manuell hinzufiigen, indem Sie Vorname, Nachname und zusétzliche Infor-
mationen eingeben,

¢ Nichts vornehmen — es wird nichts passieren.
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411.2  Modul ,Vorlage fiir Messungen”

In diesem Formular werden die Messergebnisse angezeigt. Um die Ergebnisse aus lhrer Mea-
sureEffect-Datenbank hier einzublenden, miissen Sie diese zuvor in das Formular laden. Sie kdnnen
einem Protokoll mehrere Vorlagen hinzuftigen. Es ist méglich, zu jeder Vorlage mehrere Sammlungen
von Messergebnissen hinzuzufiigen.

Bestimmen Sie zunachst die Art der Darstellung der Messdaten und bestatigen
Sie anschlieRend lhre Auswahl.

1

gD

+

N,

2 L Fiigen Sie eine Sammlung von Messergebnissen hinzu. Wechseln Sie dazu in den
. Ordner mit den Ergebnissen und bestatigen Sie diesen.

v

v

+

Sie kénnen so viele Sammlungen von Messergebnissen hinzufligen, wie Sie fur
3 + Ihr Protokoll bendtigen. Es ist mdglich, hinzugefligte Sammlungen zu I6schen ( X)
und zu filtern ().

4 v Zum Schluss speichern Sie bitte die Liste der Messergebnisse.

411.3  Modul ,Erklarung”

In diesem Modul Sie Schlussfolgerungen zu den Objekten eingeben, auf die sich das Protokoll be-
zieht. Sie kénnen einem Protokoll mehrere Erklarungen hinzufiigen. Die verfligbaren Optionen finden
Sie nachfolgend.

e Feststellung des Zustands der Anlage im Hinblick auf ihren Betrieb.

e Kommentar

4114 Modul ,Rechtsakte”

In diesem Modul wahlen Sie die Rechtsakte aus, anhand derer die Messergebnisse Uberprift werden
sollen. Sie kdnnen einem Protokoll ein Modul fir Rechtsakte hinzufiigen. In diesem Modul missen Sie
alle Rechtsakte markieren, auf die Sie sich im Protokoll beziehen méchten.

@ Hier kdnnen Sie eine neue Rechtsakte hinzufligen. Geben Sie im neuen Fenster den Namen
ein und bestatigen Sie die Eingabe anschlieBend (v ).

ess  \Veitere Optionen fiir Rechtsakte
Vd Bezeichnung der Rechtsakte bearbeiten

m Rechtsakte l6schen
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4115 Modul ,Anhénge”

In diesem Modul kénnen Sie Anhange hinzufligen, um das untersuchte Objekt zu dokumentieren. Sie
kénnen einem Protokoll ein Modul fiir Anhange hinzufiigen.

@ Hier kénnen Sie einen neuen Anhang hinzufiigen. Im neuen Fenster missen Sie den Spei-
cherort angeben.

ess  \Weitere Optionen fir Anhange

Vd Anhang bearbeiten, d. h. die Beschreibung hinzufligen oder bearbeiten.
m Anhang I6schen

~/  Anhangsliste bestatigen.
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5 Messungen. Verbindungen
5.1 Elektrische Sicherheit

511 Verbindungen bei EPA-Messungen

Die Anschlusslayouts variieren je nachdem, was Sie messen mochten.

5.1.1.1 Punkt-zu-Punkt-Widerstand - Rp1.r2

P1 I P2
=5cm
Rpyp; I
Ple—  }—>—epP2
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5.1.1.2 Ableit-Widerstand - Rr.c
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5.1.1.3 Oberflichenwiderstand — Rsur

RSUR 1
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5.1.1.4 Volumenwiderstand — RvoL

ﬁT
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5.1.2  Verbindungen bei L1-L2-L3-Messungen (Phasenfolge)

= L1 | Uberpriifung der Phasen-
FE — L2 | reihenfolge.
== L3
N
J_ PE
= = N L1
PE L2
L L3
I lJJ
AEV.
51.3 Verbindungen bei Messungen RCD, Z\.reren)
=299 L1 | Messung im TN-C-S-Netz.
—_— O L2
E=s :
[N N X ) PE
1 1 TN-C-S
= = L Il l l
N AEV
PE
[~ g ﬁ L1 | Messung im TN-S-Netz.
a2l v
PE
1 TN-S
= L Il [ l
N AEV
PE

t; Messung im TT-Netz.

L3

TT

[ l [

AEV
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5.1.4  Verbindungen bei Re-Messungen

5.1.41 Vorbereitung

Klemmen Sie den zu priifenden Erdungsanschluss von der Anlage des Objekts.

R.3P
HES

N

_|—_77 S 7
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5.1.5  Verbindungen bei Riso-Messungen

Wahrend der Messung, insbesondere hoher Resistenzen, sollte sichergestellt werden,
dass sich die Messkabel und Sonden nicht berthren, weil aufgrund des Durchflusses von
Oberflachenstromen das Messergebnis durch einen zusatzlichen Messfehler belastet
werden kann.

Die Standardmethode zur Messung des Isolationswiderstands (R;so) ist die Zweidrahtmethode.

Bei Stromkabeln sollte der Isolationswiderstand zwischen jedem Leiter und den anderen kurzge-
schlossenen und geerdeten Leitern gemessen werden (Abb. 5.1, Abb. 5.2). Bei geschirmten Kabeln
wird mit ihnen auch der Schirm kurzgeschlossen.

Abb. 5.1. Messung ungeschirmter Kabel Abb. 5.2. Messung geschirmter Kabel
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In Transformatoren, Kabeln, Isolatoren usw. gibt es Oberflaichenwiderstiande, die das Messer-
gebnis verfalschen kénnen. Um sie zu eliminieren, wird eine Drei-Draht-Messung unter Verwendung
der G — GUARD-Buchse verwendet. Im Folgenden finden Sie Beispiele fir die Anwendung die-

ser Methode.

Riso- — Abgeschirmte Messleitun-g

X

N

Riso- — Abgeschirmte Messleitung

Messung des Abwicklungswi-
derstands eines Transforma-
tors. Die G-Buchse des Zahlers
ist mit dem Trafokessel verbun-
den, die Riso*+ i Riso- Buchsen mit
den Wicklungen.

Messung des Isolationswider-
stands zwischen einer der
Wicklungen und dem Trafokes-
sel. Wir verbinden die G-Buchse
des Messgerats mit der zweiten
Wicklung und die Risot+ Buchse
mit dem Erdpotenzial.
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42

Riso- — Abgeschirmte Messleitung
1 - Kabeljacke
2 — Kabelschirm
3 — Metallfolie um den Kern des leiters gewickelt
4 - Kern

Riso- — Abgeschirmte Messleitung

Messung des Isolationswider-
stands eines Kabels zwischen
einem der Kabelleiter und
seiner Abschirmung. Der Ein-
fluss von Oberflachenstromen
(wichtig bei rauen atmosphari-
schen Bedingungen) wird elimi-
niert, indem ein Stiick Metallfolie
an die G-Buchse des Messgerats
angeschlossen wird, das Uber die
Isolierung des zu prufenden
Leiters gewickelt wird.

Ahnlich verhalt es sich bei der
Messung des Isolationswider-
standes zwischen zwei Kabel-
adern — die anderen Adern, die
nicht an der Messung beteiligt
sind, werden an die G-Klemme
angeschlossen.

Messung des Isolationswider-
stands von Hochspannungs-
trennschaltern. Die G-Buchse
des Messgerats ist mit den Isolato-
ren der Trennklemmen verbunden.

MeasureEffect | BEDIENUNGSANLEITUNG



51.6  Verbindungen bei Riso-Messungen — Messung mit AutolSO-2511 Adapter

Je nach Messobjekt und den angenommenen Standards (jede Ader mit jeder oder jede Ader zu
den Ubrigen miteinander geschalteten und geerdeten) erfordert die Messung des Isolationswider-
stands von Leitungen oder mehradrigen Kabeln mehrere Anschlisse. Um die Prifzeit zu verkirzen
und unvermeidliche Anschlussfehler zu vermeiden, empfiehlt Sonel einen Adapter, der die Umschal-
tung zwischen den einzelnen Adernpaaren fiir den Bediener libernimmt.

Adapter AutolSO-2511 dient zur Messung des Isolationswiderstandes von mehradrigen Kabeln
und Leitungen mit einer Messspannung von bis zu 2500 V. Die Anwendung des Adapters schlief3t die
Méglichkeit eines Fehlers aus und verkiirzt die Zeit erheblich, die fur die Durchfiihrung von Isolations-
widerstandsmessungen zwischen Leiterpaaren benétigt wird. Bei 4-adrigen Kabeln fiihrt der Benutzer
beispielsweise nur einen Schaltvorgang aus (d. h. er verbindet den Adapter mit dem Objekt), wahrend
der AutolSO-2511 sechs aufeinanderfolgende Verbindungen durchfiihrt.

AutolSO
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5.1.7  Verbindungen bei Messungen Rx, Rcont

Die Niederspannungswiderstandsmessung wird je nach den verfligbaren Messgeraten in einer der
folgenden Varianten durchgefuhrt.

51.8  Verbindungen bei Messungen U

L1

L3

p—
—
—
—
—
—

el

(=N

[E-PE

TN

44 MeasureEffect | BEDIENUNGSANLEITUNG

Verfugbare Buchsen: -, +.

Verfugbare Buchsen:
Rcont-, Rcont*.

Messung im TN-Netz.



5.1.9  Verbindungen bei Messungen Z..., Zin, ZL-pE

L1

L3

B
il

N
PE
—l_ J__ L TN
L L N
N N pe |l H
Z|L=L Z'L:[N] ZLnPE AEV
% — L1
—_— L2
— L3
N
PE
ﬂ i IT
e e L
L L N
N N pe !l l l
Z|L=L Z‘Lu[N] Z!LuPE AEV
L1
o
PEN

.||__.§_,€_3
(]
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Messung im TN-Netz.

Messung im IT-Netz.

Uberpriifung der Wirksam-
keit des Stromschlag-
schutzes des Geratege-
hauses bei:

a einem TN-Netz,

b einem TT-Netz.
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5.2 Sicherheit der elektrischen Betriebsmittel

5.21 Verbindungen bei I-Messungen mit der Zange

I

= )| UmschlieRen Sie den entspre-
= 13 | chenden Leiter mit der Zange.

5.2.2  Verbindungen bei Ia-Messungen mit der Zange

= H1 | UmschlieRen Sie den L und N
= 13 | Leiter mit der Zange.
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5.2.3  Verbindungen bei lre-Messungen

—

= t; Messen mit der Zange. Um-
=S 13 | schlieRen Sie mit der Zange den
N PE Leiter.

J__ PE

Messung iliber die Priifdose.
Verbinden Sie den Netzstecker
des Priflings mit der Prifdose
(a). Zusatzlich ist es moglich, die
Messung Uber die Sonde an der
Buchse T1 durchzufiihren (b).

TEST®
T
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524  Anschliisse bei Messungen von Geraten der Schutzklasse |, Ia in der Steckdose, Isus,
Riso

- TesT®

Isus-Messung. Bei SKI: Verbin-
den Sie den Netzstecker des
Priflings mit der Prifdose.

Ia-Messung iiber die Prifdose.
Verbinden Sie den Netzstecker
des Priflings mit der Prifdose.

Isus-Messung liber die Priifdose.
Verbinden Sie den Netzstecker
des Pruflings mit der Priifdose.

Riso-Messung tiber die Priifdo-
se. Verbinden Sie den Netzstecker
des Priflings mit der Prifdose des
Priifgerates. Die Messung wird
zwischen L - N (kurzgeschlossen)
gegen PE durchgefiihrt.

5.2.5  Anschliisse bei Messungen von Geréaten der Schutzklasse Il und lll, Isys, Ir, Riso

TEST®
? T2

Isys-Messung. Bei SKIl und
leitfahigen nicht mit PE verbun-
denen Teilen an SKI Geraten:
SchlieBen Sie die Sonde an
Buchse T2 und tasten Sie die
berthrbaren Teile am Prufling ab.

I-Messung. Verbinden Sie den
Netzstecker des Priflings mit der
Prifdose. SchlieBen Sie die
Sonde an Buchse T2 an und
tasten Sie alle berihrbaren leitfa-
higen Teile ab (bei SK | Geraten
— alle berlihrbaren nicht mit PE
verbundenen Teile).

Riso-Messung. Verbinden Sie
den Netzstecker des Priflings mit
der Prifdose am Prifgerat. L und
N sind kurzgeschlossen. Schlie-
Ren Sie die Sonde an die Buchse
T2 an. Tasten Sie nun alle leitfa-
higen Teile am Geréat ab.
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5.2.6

Verbindungen bei Riso-Messungen

Messung an SKI Geraten ohne
die Priifsteckdose. Verbinden
Sie den kurzgeschlossenen L und
N des Netzsteckers des Priflings
mit der Buchse T1. Mit der Son-
de, angeschlossen an T2, tasten
Sie dann alle metallischen leitfa-
higen Teile ab.

MeasureEffect | BEDIENUNGSANLEITUNG 49



5.2.7  Verbindungen bei Rre-Messungen

TEST®

T2

J

Dose-Sonde-Messung. Verbin-
den sie den Netzstecker des
Priflings mit der Prifdose. Ver-
binden Sie die Sonde an der
Buchse T2 und tasten Sie alle
berthrbaren leitfahigen mit PE
verbundenen Teile ab.

Sonde-Sonde-Messung.  Ver-
binden Sie den PE des Priiflings-
netzsteckers mit der T1 Buchse.
Verbinden Sie die Prifsonde mit
der Buchse und tasten Sie alle
berthrbaren leitfahigen mit PE
verbundenen Teile ab.

5.2.8  Anschliisse bei Messungen von IEC-Geraten — Riso, Ree , IEC

IEC TEST
TEST#
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529  Anschliisse bei Messungen von PRCD-Geraten - Ia, Ipg, Ir, Rpe

IEC TEST
TEsT¥

5.210 Anschliisse bei Messungen von PELV-Geraten

( Verwenden Sie das 1,5 m Dop-

pelprifleitung, schlieRen  Sie
L—;
™
aﬂr

diese an die Buchse T1 und
stecken Sie den Prifling in eine
5.211  Anschliisse bei Messungen von stationaren RCD-Geraten

Netzsteckdose.

SISIS]S Verbinden Sie den Netzstecker
0 mit der zu prifenden Dose

RCD =

eeee am RCD.

4
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5.212  Anschliisse bei Messungen con Schweifanlagen

5.2.12.1 Einphasen-SchweiRgerat — messen von I, Riso, Uo

5.2.12.2 Einphasen-SchweiRgerat - messen von Ip

16A 16A 32A
230V 400V 400V

I.-Messung. Variante, wenn das
Schweillgerat vom  Prufgerat
versorgt wird (nur 1-Phase, max.
16 A).

Uo-Messung. Variante, wenn das
SchweilRgerat vom  Prufgeréat
versorgt wird (nur 1-Phase, max.
16 A).

R|so LN-S- oder R|so PE-S-
Messung. 1-phasiger Prifling.

Messen iiber die Priifdose. Die
T1 Prifleitung kann, muss aber
nicht angeschlossen werden.

Messen mit dem PAT-3F-PE
Adapter. Anschluss eines
1-Phasen 230 V Priflings.
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5.2.12.4 Einphasen- oder Dreiphasen-Schweilgerdt - messen von Riso

Riso LN-S- oder
Riso PE-S-
Messung. 3-
phasiger  Prifling
oder 1-phasiger
Priflingsversorgung
4 durch eine Indust-

riesteckdose.

WTEST!’

fﬂ

I.-Messung. Variante, wenn das
SchweilRgerat direkt vom Netz
versorgt wird.

&l

5.2.12.5 Dreiphasen-SchweiBgerét — messen von I, Uo

Uo-Messung Variante, wenn das
SchweilRgerat direkt vom Netz
versorgt wird.
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5.2.12.6 Dreiphasen-SchweiRgerat — messen von Ip mit dem PAT-3F-PE Adapter

Messen mit dem PAT-3F-PE
- Adapter. Anschluss eines
3-Phasen 16 A Priflings.

Messen mit dem PAT-3F-PE
Adapter. Anschluss eines
3-Phasen 32 A Priflings.

)

16A 16A 32A
230V 400V 400V
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5.213 Verbindungen - Funktionspriifung

TEST®

L1
L3

PE

Messen ohne Zange. Verbinden
Sie den Netzstecker des Priflings
mit der Prifdose am Prifgerat.

Messen mit der Zange. Um-
schlieRen Sie mit der Zange den
L-Leiter. Mit der Buchse T1 ver-
binden Sie die L und N Leiter
des Priflings.
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5.3 Elektromobilitat

5.3.1 Anschliisse bei Messungen an EVCS-AC-Ladestationen

EVCS-Ladegerat mit integriertem
Ladekabel.

EVCS-Ladegerat ohne Ladekabel
(das Messgerat muss mit einem
2,2 m langen EVCAB-Kabel
angeschlossen werden).
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5.3.2

Anschliisse bei Messungen an ICCB-AC-Ladestationen

Einphasen-ICCB-Ladegerat. Fir
die Stromversorgung des Mess-
gerats ist ein Einphasennetz
erforderlich.

Dreiphasen-ICCB-Ladegerat. Fir
die Stromversorgung des Mess-
gerats ist ein Dreiphasennetz
erforderlich.

Einphasen-ICCB-Ladegerat.
Messung des Leckstroms.

Dreiphasen-ICCB-Ladegeréat.
Messung des Leckstroms.
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5.3.3 Anschliisse bei Messungen von Ladekabeln

Ladekabel.

Ladekabel — Messung des Wider-
stands des Schutzleiters mit
einem externen Messgerat.

5.3.4  Anschluss des Messgeréts bei Messungen in einer standardméRBigen Stromanlage

I

Um Schutzmessungen in einer
standardmaligen  Stromanlage
durchzuflhren, installieren Sie
den AEV-Adapter in die OUT1-
Buchse.

In den Messschemata wird ange-
geben, in welchen Situationen
dies erforderlich ist.
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5.4 Fotovoltaik

5.4.1 Anschliisse bei Diodentests — Durchlassrichtung (F)

SchlieBen Sie die Messleitungen
gemall der Zeichnung an. Die
Polaritat beim Anschluss der
Diode spielt keine Rolle — das
Messgerat stellt sie vor der Mes-
+ - sung automatisch ein.

54.2  Anschliisse bei Sperrdiodentests — Durchlassrichtung (F), Sperrrichtung (R)

SchlieBen Sie die Messleitungen
gemall der Zeichnung an. Die
Polaritdt beim Anschluss der
Diode spielt keine Rolle — das
Messgerat stellt sie vor der Mes-
sung automatisch ein.

Mc4
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5.4.3

Verbindungen bei I-Messungen

UmschliefRen Sie den entsprechenden Leiter mit der Zange.
(a) DC-seitige Messung.
(b) AC-seitige Messung.

5.4.4

60

Verbindungen bei Messungen Isc, Uoc, I-U

MC4
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5.4.5  Verbindungen bei P-Messungen

UmschlieRen Sie den entsprechenden Leiter mit der Zange.

DC-seitige Messung.

(b) AC-seitige Messung.

54.6  Verbindungen bei Riso-Messungen

Wahrend der Messung, insbesondere hoher Resistenzen, sollte sichergestellt werden,
dass sich die Messkabel und Sonden nicht berthren, weil aufgrund des Durchflusses von
Oberflachenstromen das Messergebnis durch einen zusatzlichen Messfehler belastet
werden kann.

Die Standardmethode zur Messung des Isolationswiderstands (Riso) ist die Zweidrahtmethode. Siehe
auch Abschnitt 5.1.5.
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5.4.7

62

Verbindungen bei Riso PV-Messungen

Die PV-Anlage hat eine zugangli-
che, geerdete Struktur (ein-
schlieBlich der Rahmen der
Module). Dann ist eine Messung
ausreichend.

Die PV-Anlage hat keine geerde-
te Struktur. Dann sind zwei Mes-
sungen erforderlich:

1 zwischen den Systemdrahten
"+" "-" und dem Systemrah-
men,

2 zwischen den Systemkabeln
"+" """ und der Erdung.

Die PV-Anlage verfigt tber keine
leitfahigen Teile (z. B. Solardach-
ziegel). Dann sollte die Messung
zwischen den Systemdrahten "+",
"—" und der Erdung des Gebau-
des vorgenommen werden.
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6 Messungen. Sichtpriifung

Wahlen Sie Sichtpriifung.

A —
Ve

In der Liste der zu prufenden Aspekte markieren Sie die Ergebnisse Ihrer Prifung. Tip-
pen Sie auf jede Position einige Male, um die entsprechende Testbewertung anzugeben:
O — nicht durchgefuhrt,

— bestanden,
— nicht bestanden,
— nicht spezifiziert (keine eindeutige Bewertung),

® — nicht zutreffend (gilt nicht fur den betreffenden Aspekt),
@ — ausgelassen (absichtliche, bewusste Auslassung, z. B. fehlender Zugang).

+
v Fehlt der Aspekt, der fir Sie wichtig ist, fligen ihn einfach der Liste hinzu.
a.

o Prifung abschlieRen.

Der Bildschirm mit der Zusammenfassung der Prifung wird angezeigt. Wenn Sie auf die
Ergebnisleiste tippen, werden lhre Auswahlmdéglichkeiten aus Schritt 2 angezeigt. Wenn Sie
zusatzliche Informationen lber die Studie eingeben mdéchten, erweitern Sie das Feld Anla-
gen und fillen Sie das Kommentarfeld aus.
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7 Messungen. Elektrische Sicherheit
7.1 DD - Dielektrische Entladung

Der Zweck der Prifung ist es, den Grad der Feuchtigkeit in der Isolierung des Testobjekts zu
Uberprifen. Je hoher der Feuchtigkeitsgehalt, desto groRer ist der dielektrische Entladungsstrom.

Bei der Entladungsprobe des Dielektrikums wird der Entladungsstrom gemessen, der 60 Sekun-
den nach dem Ende der Messung der Isolation (Aufladung) auftritt. Der DD-Index ist eine GroRe, die
die Qualitat der Isolation unabhangig von der Spannung der Probe charakterisiert.

Das Messprinzip lautet wie folgt:

e Zuerst wird die zu priifende Isolation durch eine bestimmte Zeit mit Spannung geladen. Ent-

spricht die Spannung der eingestellten Spannung nicht, wird das Objekt nicht geladen. Nach
20 Sekunden wird die Messung unterbrochen.

e Nach der Beendigung des Lade- und Polarisationsprozesses fliet durch die Isolation nur
noch der Leckstrom.

e Folglich wird der Isolator entladen und durch die Isolation beginnt der gesamte Entladungs-
strom des Dielektrikums zu flieRen. Dieser Strom ist anfanglich die Summe des Entladestroms
der Kapazitat, der schnell verschwindet, und des Absorptionsstroms. Der Leckstrom ist ver-
nachlassigbar, weil keine Priifspannung vorhanden ist.

e Nach einer Minute ab dem Kurzschluss des Messkreises wird der flieRende Strom gemessen.

Der Wert der DD wird wie folgt berechnet:

DD = /1 min
Uy -C
wobei gilt:
l1min — gemessener Strom, 1 Minute nach dem Stromkreis geschlossen wurde [nA],
Uy — Prifspannung [V],
C — Kapazitat [pF].

Das Ergebnis der Messung gibt Aufschluss tber den Zustand der Isolierung. Es kann mit der un-
ten stehenden Tabelle verglichen werden.

DD Wert Zustand der Isolation
>7 Schlecht ®
4-7 Schwach ®
24 Akzeptabel ©
<2 Gut @

Um eine Messung vorzunehmen, miissen Sie einstellen (3 ):
¢ Nominale Messspannung Riso Un,

o Gesamte Messzeit t,

e Grenzen (falls erforderlich).

Das Messgerat wird mdgliche Einstellungen vorschlagen.

1 e Wahlen Sie die Messung DD.
m e Geben Sie die Messeinstellungen ein.
2 SchlieRen Sie das Messsystem gemafy Abschnitt 5.1.5 an.
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Messung starten.
° «  Messspannung <250 V: Driicken Sie die START-Taste.
e Messspannung 2250 V: Dricken Sie die START-Taste und halten Sie sie

3 ---;.s.... 5 Sekunden lang gedriickt. Dadurch wird ein Countdown ausgeldst, wahrend
dessen das Messgerat keine gefahrliche Spannung erzeugt und die Messung
° gestoppt werden kann, ohne testende Objekt zu entladen. Sobald der Count-

down abgelaufen ist, wird die Messung gestartet.

<< Sie koénnen einen Schnellstart (ohne 5 Sekunden Verzégerung) durchfiihren,
indem Sie die START-Taste bewegen.

Der Test wird fortgesetzt, bis die programmierte Zeit erreicht ist oder die Taste
o gedruickt wird.

v Durch Beriihren des Ergebnisbalkens werden Teilergebnisse angezeigt.

~ Wahrend die Messung lauft, kdnnen Sie das Diagramm anzeigen (Abschnitt 12.1).

4 Lesen Sie nach der Messung das Ergebnis ab. Auch jetzt kdnnen Sie durch Beriihren der Er-
gebnisleiste die Teilergebnisse der Messung anzeigen.
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~ Sie kénnen auch jetzt das Diagramm anzeigen (Abschnitt 12.1).

5 Sie kénnen die Messergebnisse:

é ignorieren und zum Messmen zurlickkehren,

O erneut abrufen (ein Fenster zur Auswahl der Messung, die Sie wiederholen méch-
ten, wird angezeigt),

B SPEICHERN - in den Speicher schreiben,

SPEICHERN UND HINZUFUGEN - einen neuen Ordner/Gerat er-
> E stellen, der dem Ordner/Geréat entspricht, in dem das Ergebnis der
zuvor durchgefiihrten Messung gespeichert wurde,

IM VORHERIGEN SPEICHERN - das Ergebnis in dem Ordner/Gerat
> E speichern, in dem das Ergebnis der zuvor durchgefiihrten Messung
gespeichert wurde.

In stark elektromagnetisch gestérten Umgebungen kann die Messung mit zusatzlichen Feh-
lern behaftet sein.
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7.2 EPA - Messungen in EPA-Zonen

In EPA-Bereichen (eng. Electrostatic Protected Area) werden Materialien zum Schutz vor statischer
Elektrizitdt (ESD) verwendet. Sie werden nach ihren Widerstands- und Widerstandseigenschaf-
ten klassifiziert.

Materialien zur Abschirmung von ESD-Entladungen — ein vollstdndiger Schutz dieser Art wird
durch einen Faradayschen Kafig gewahrleistet. Ein wichtiges Abschirmungsmaterial gegen statische
Entladung ist leitfahiges Metall oder Kohlenstoff, das die Energie des elektrischen Feldes dampft
und abschwécht.

Leitende Materialien — zeichnen sich durch einen geringen Widerstand aus und lassen Ladungen
schnell abflielen. Wenn das leitende Material geerdet ist, flieRen Ladungen schnell ab. Beispiele fir
leitfahige Materialien: Kohlenstoff, Metall-Leiter.

Ladungsableitende Materialien — in diesen Materialien flieRen die Ladungen langsamer zur Erde ab
als bei leitenden Materialien, ihr zerstorerisches Potenzial ist geringer.

Isolierende Materialien — schwer zu erden. Statische Ladungen bleiben in dieser Art von Material lange
Zeit erhalten. Beispiele fir isolierende Materialien: Glas, Luft, gewohnliche Kunststoffverpackungen.

Material Kriterien
Materialien zur Abschirmung
von elektrostatischen Entladungen Rvo.>100Q
Elektrisch leitfahige Materialien 100 Q < Rsur < 100 kQ
Elektrisch ableitfahige Materialien 100 kQ < RvoL < 100 GQ
Isolierstoffe Rsur 2 100 GQ

Um eine Messung vorzunehmen, missen Sie einstellen (3£ ):
e Nominale Messspannung Riso U, — gemafR EN 61340-4-1: 10 V/ 100 V / 500 V,
e Messzeit t — gemal der Norm EN 61340-4-1: 15s + 1 s,
e Messverfahren:
= Punkt-zu-Punkt-Widerstand — Rp1.p2,
= Punkt-zu-Erde-Widerstand — Rp.g,
= Oberflachenwiderstand — Rsyg,
= Kreuzwiderstand — Ryoy.
e Grenzwerte — siehe Bewertungskriterien gemal EN 61340-5-1 (Tabelle unten).

Material Kriterien
Flichen e
FuBbdden Rec<1GQ
Elektrisch leitfahige Verpackungen 100 Q < Rsur <100 kQ
Elektrisch ableitflahige Verpackungen 100 kQ < Rsur <100 GQ
Isolierende Verpackungen Rsur = 100 GQ

Detaillierte Anleitungen finden Sie in den Normen: IEC 61340-5-1, IEC/TR 61340-5-2, ANSI/ESD S20.20,
ANSI/ESD S541 und in den Normen, auf die in den genannten Dokumenten verwiesen wird.
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e Wahlen Sie die Messung EPA.
1 A e Wahlen Sie das Messverfahren (Abschnitt 2.7.3).
e Geben Sie die Messeinstellungen ein.

2 SchlieBen Sie das Messsystem entsprechend dem gewahlten Messverfahren an (Ab-
schnitt 5.1.1).

Messung starten.
° «  Messspannung <250 V: Driicken Sie die START-Taste.
e Messspannung 2250 V: Driicken Sie die START-Taste und halten Sie sie

3 ""5"5"" 5 Sekunden lang gedriickt. Dadurch wird ein Countdown ausgelést, wahrend
dessen das Messgerat keine gefahrliche Spannung erzeugt und die Messung
° gestoppt werden kann, ohne testende Objekt zu entladen. Sobald der Count-

down abgelaufen ist, wird die Messung gestartet.

<< Sie koénnen einen Schnellstart (ohne 5 Sekunden Verzégerung) durchfiihren,
indem Sie die START-Taste bewegen.

Der Test wird fortgesetzt, bis die programmierte Zeit erreicht ist oder die Taste
° gedriickt wird.

v Durch Beriihren des Ergebnisbalkens werden Teilergebnisse angezeigt.

4 Lesen Sie nach der Messung das Ergebnis ab. Auch jetzt kdnnen Sie durch Beriihren der Er-
gebnisleiste die Teilergebnisse der Messung anzeigen.
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5 Sie kénnen die Messergebnisse:

ignorieren und zum Messmenu zurtickkehren,

erneut abrufen (ein Fenster zur Auswahl der Messung, die Sie wiederholen mdch-
ten, wird angezeigt),
SPEICHERN - in den Speicher schreiben,

SPEICHERN UND HINZUFUGEN - einen neuen Ordner/Gerat er-
&

stellen, der dem Ordner/Geréat entspricht, in dem das Ergebnis der
zuvor durchgefiihrten Messung gespeichert wurde,

IM VORHERIGEN SPEICHERN - das Ergebnis in dem Ordner/Gerat
-3

> | > jolexy

speichern, in dem das Ergebnis der zuvor durchgefilhrten Messung
gespeichert wurde.
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7.3  lICx - Bestimmung der Lange des gemessenen Kabels und der spezifi-
schen Kapazitat

Das Gerat bestimmt die Lange des gemessenen Kabels anhand der elektrischen Kapazitat des ge-
messenen Objekts. Dazu muss zunachst der Wert der spezifischen Kapazitat des Kabels ermittelt
werden (beispielsweise aus dem Datenblatt des Herstellers).

Um eine Messung vorzunehmen, miissen Sie einstellen (3£ ):

e Nominale Messspannung Riso Un,

e Messzeitt,

e die Lange des Kabels / (das Ergebnis ist dann seine spezifische Kapazitat Cy) oder die spezifische
Kapazitat des Kabels Cy (das Ergebnis ist dann seine Lange I).

1 () e Wahlen Sie die Messung //C,.
m e Geben Sie die Messeinstellungen ein.
2 SchlielBen Sie das Messsystem gemall Abschnitt 5.1.5 an.

Messung starten.
° «  Messspannung <250 V: Driicken Sie die START-Taste.
e Messspannung 2250 V: Dricken Sie die START-Taste und halten Sie sie

3 55 5 Sekunden lang gedriickt. Dadurch wird ein Countdown ausgeldst, wihrend
dessen das Messgerat keine geféhrliche Spannung erzeugt und die Messung
° gestoppt werden kann, ohne testende Objekt zu entladen. Sobald der Count-

down abgelaufen ist, wird die Messung gestartet.

(( Sie koénnen einen Schnellstart (ohne 5 Sekunden Verzégerung) durchfihren,
indem Sie die START-Taste bewegen.

Der Test wird fortgesetzt, bis die programmierte Zeit erreicht ist oder die Taste
° gedrickt wird.

v Durch Beriihren des Ergebnisbalkens werden Teilergebnisse angezeigt.
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Lesen Sie nach der Messung das Ergebnis ab. Auch jetzt kdnnen Sie durch Beriihren der Ergeb-
4 nisleiste die Teilergebnisse der Messung anzeigen.
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5 Sie kénnen die Messergebnisse:

ignorieren und zum Messmenu zurtickkehren,

erneut abrufen (ein Fenster zur Auswahl der Messung, die Sie wiederholen moch-
ten, wird angezeigt),

SPEICHERN - in den Speicher schreiben,

SPEICHERN UND HINZUFUGEN - einen neuen Ordner/Gerat er-
> E stellen, der dem Ordner/Gerat entspricht, in dem das Ergebnis der
zuvor durchgefiihrten Messung gespeichert wurde,

IM VORHERIGEN SPEICHERN - das Ergebnis in dem Ordner/Gerat
| 2 E speichern, in dem das Ergebnis der zuvor durchgefiihrten Messung
gespeichert wurde.

2 BEoon
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74 L1-L2-L3 - Phasenfolge

Der Test erméglicht es, die Phasenfolge im gepriften Objekt zu bestimmen.

Um eine Messung vorzunehmen, miissen Sie einstellen (3£ ) zur Priifung einer standardméRigen Strom-
anlage oder des Typs der gepriuften EVSE-Station einstellen (sofern die Hardwareplattform dies zulasst).

1 ;: e Wahlen Sie die Messung PS.
d e Geben Sie die Messeinstellungen ein.

2 SchlieBen Sie das Messsystem je nach Priifobjekt an:
e Stromanlage — gemafR Abschnitt 5.1.2,
e AC-Ladestation fiur Elektrofahrzeuge des Typs EVCS — gemaR Abschnitt 5.3.1. Versetzen
Sie die Station in den Zustand C oder D, um sie mit Strom zu versorgen (Abschnitt 8.1).
e AC-Ladestation fiir Elektrofahrzeuge des Typs ICCB — gemaR Abschnitt 5.3.2. Versetzen
Sie die Station in den Zustand C oder D, um sie mit Strom zu versorgen (Abschnitt 8.1).

3 ° Driicken Sie die START-Taste.

4 Lesen Sie nach der Messung das Ergebnis ab. Durch Beriihren der Ergebnisleiste werden Teil-
ergebnisse angezeigt.
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5 Sie kénnen die Messergebnisse:

ignorieren und zum Messmenti zuriickkehren,

erneut abrufen (ein Fenster zur Auswahl der Messung, die Sie wiederholen mdch-
ten, wird angezeigt),

SPEICHERN - in den Speicher schreiben,

SPEICHERN UND HINZUFUGEN - einen neuen Ordner/Gerét er-
> E stellen, der dem Ordner/Geréat entspricht, in dem das Ergebnis der
zuvor durchgefiihrten Messung gespeichert wurde,

IM VORHERIGEN SPEICHERN - das Ergebnis in dem Ordner/Gerat
> E speichern, in dem das Ergebnis der zuvor durchgefiihrten Messung
gespeichert wurde.

2 BEdon
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7.5 PDC - Messung der Polarisations- und Depolarisationsstrome

Das Messgerat ermdglicht die Beobachtung der zeitlichen Verlaufe von Polarisations- und Depolarisa-
tionsstromen. Es wurde nachgewiesen, dass sowohl die Polarisations- als auch die Depolarisations-
strdme nahezu unverandert bleiben und als zuverlassige Kriterien fiir die Beurteilung des Isolations-
zustands, z. B. eines Kabels, hinsichtlich Feuchtigkeitseinwirkung, Delaminierung oder Alterungspro-
zessen dienen kénnen.

Ahnliche Kurvenverldufe weisen auf einen guten Zustand des Priiflings hin. Voneinander abweichen-
de Kurven kénnen auf eine Beeintrachtigung der Isolierung hindeuten. Deren Grad kann danach
bestimmt werden, wie stark sich die Kurven unterscheiden, und deren Charakter danach, zu welchem
Zeitpunkt des Messvorgangs dieser Unterschied zustande gekommen ist.

Grafik 7.1. Einfluss des Materials auf die PDC-Kurven.
l1 — Polarisationsstrom, I, — Depolarisationsstrom.
1 - Leitfahigkeit, 2 - Eigenschaften, 3 - Form, 4 - Alter, 5 - Wassergehalt

e Die Messleitungen dirfen nicht miteinander, mit dem Erdpotential oder der die Messung
durchfiihrenden Person in Beriihrung kommen.

e Wahrend des Messvorgangs Kabel nicht beriihren, das Messgerat nicht bedienen, keine
Bewegungen in dessen Nahe machen. Da der durch den Prifling flieRende Strom die
Nanoampere-GroRenordnung hat, kann jede Interaktion mit dem Messschaltkreis einen
zusatzlichen Strom erzeugen und in Konsequenz die Messdaten beeintrachtigen.

Um eine Messung vorzunehmen, miissen Sie einstellen (3£ ):

e Nominale Messspannung Riso Un,
e 0b die Polarisationsdauer tpo. und die Depolarisationsdauer tppoL gleich sein sollen oder nicht,
und die Zeiten entsprechend lhrer Wahl eingeben.

1 O@ e Wahlen Sie die Messung PDC.
e Geben Sie die Messeinstellungen ein.

2 SchlieBen Sie das Messsystem gemal Abschnitt 5.1.5 an.
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Messung starten.
° e Messspannung <250 V: Driicken Sie die START-Taste.
e Messspannung 2250 V: Dricken Sie die START-Taste und halten Sie sie

3 ""5"5"" 5 Sekunden lang gedriickt. Dadurch wird ein Countdown ausgel6st, wahrend
dessen das Messgerat keine gefahrliche Spannung erzeugt und die Messung
° gestoppt werden kann, ohne testende Objekt zu entladen. Sobald der Count-

down abgelaufen ist, wird die Messung gestartet.

<<° Sie kénnen einen Schnellstart (ohne 5 Sekunden Verzégerung) durchfihren, in-
dem Sie die START-Taste bewegen.

Der Test wird fortgesetzt, bis die programmierte Zeit erreicht ist oder die Taste
gedriickt wird.

v Durch Bertihren des Ergebnisbalkens werden Teilergebnisse angezeigt.

~ Wahrend die Messung lauft, kénnen Sie das Diagramm anzeigen (Abschnitt 12.1).

4 Lesen Sie nach der Messung das Ergebnis ab. Auch jetzt kdnnen Sie durch Berlhren der Ergeb-
nisleiste die Teilergebnisse der Messung anzeigen.
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~ Sie kénnen auch jetzt das Diagramm anzeigen (Abschnitt 12.1).

5 Sie kénnen die Messergebnisse:

ignorieren und zum Messment zuriickkehren,

erneut abrufen (ein Fenster zur Auswahl der Messung, die Sie wiederholen mdch-
ten, wird angezeigt),

SPEICHERN - in den Speicher schreiben,

SPEICHERN UND HINZUFUGEN - einen neuen Ordner/Gerat er-
> E stellen, der dem Ordner/Geréat entspricht, in dem das Ergebnis der
zuvor durchgefiihrten Messung gespeichert wurde,

IM VORHERIGEN SPEICHERN - das Ergebnis in dem Ordner/Gerat
> E speichern, in dem das Ergebnis der zuvor durchgefiihrten Messung
gespeichert wurde.

B Bagos
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7.6 RampTest (RT) - Messung mit stetig ansteigender Spannung

Die Rampenspannungsmessung soll bestimmen, bei welchem DC-Spannungswert die Isolierung
durchstochen wird (oder nicht). Das Wesentliche der Funktion ist:
e die Untersuchung des Messobjektes mit einer ansteigenden Spannung bis zum Endwert U,
e die Prifung, ob das Objekt seine elektroisolierenden Eigenschaften beibehalt, wenn die Hochst-
spannung U, daran durch eine Sollzeit t, anhalt.
Das Messverfahren wird im folgenden Diagramm dargestellt.

525
=,
2
=
U,=2kV
2 1
1
1
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1
1
1
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1
1
1
ta K
*
1
0 t [min]
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Grafik 7.2. Vom Messgerat angelegte Spannung als Funktion der Zeit fiir zwei Beispiele der Aufbaugeschwindigkeit

Um eine Messung vorzunehmen, miissen Sie zuvor einstellen (3= ):

e Spannung Riso U, — die Spannung, bei der das Wachstum gestoppt werden soll. Der Bereich
reicht von 50 V...Uyax,

e Zeit t— gesamte Messzeit,

e Zeit t, — die Zeit, wahrend der die Spannung am Priifling gehalten werden soll (Grafik 7.2),

e Maximaler Kurzschlussstrom Isc —wenn das Messgerat wahrend der Messung den eingestellten
Wert erreicht, geht es in den Strombegrenzungsmodus Uber, d.h. es stoppt den weiteren An-
stieg des Zwangsstroms bei diesem Wert,

e Leckstromgrenze I (I < lsc) — wenn der gemessene Leckstrom den eingestellten Wert erreicht
(es kommt zu einer Punktion des getesteten Objekts), wird die Messung unterbrochen und das
Messgerat zeigt die Spannung an, bei der dies geschehen ist.

1 n e Wahlen Sie die Messung RampTest (RT).

e Geben Sie die Messeinstellungen ein.

2 SchlieBen Sie das Messsystem gemaflt Abschnitt 5.1.5 an
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Messung starten.

e Messspannung <250 V: Driicken Sie die START-Taste.

e Messspannung 2250 V: Driicken Sie die START-Taste und halten Sie sie
5 Sekunden lang gedrickt. Dadurch wird ein Countdown ausgeldst, wah-
rend dessen das Messgerat keine gefahrliche Spannung erzeugt und die
Messung gestoppt werden kann, ohne testende Objekt zu entladen. Sobald
der Countdown abgelaufen ist, wird die Messung gestartet.

Sie konnen einen Schnellstart (ohne 5 Sekunden Verzégerung) durchfiihren,
indem Sie die START-Taste bewegen.

Der Test wird fortgesetzt, bis die programmierte Zeit erreicht ist oder die Taste
o gedrickt wird.

Durch Beriihren des Ergebnisbalkens werden Teilergebnisse angezeigt.

Wahrend die Messung lauft, kdnnen Sie das Diagramm anzeigen (Ab-
schnitt 12.1).

Lesen Sie nach der Messung das Ergebnis ab. Auch jetzt kénnen Sie durch Beriihren der Ergeb-
nisleiste die Teilergebnisse der Messung anzeigen.

~;
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Sie kdnnen auch jetzt das Diagramm anzeigen (Abschnitt 12.1).

5 Sie kénnen die Messergebnisse:

74

o

H HEC

ignorieren und zum Messmenti zuriickkehren,

erneut abrufen (ein Fenster zur Auswahl der Messung, die Sie wiederholen mdch-
ten, wird angezeigt),

SPEICHERN - in den Speicher schreiben,

SPEICHERN UND HINZUFUGEN - einen neuen Ordner/Gerét er-
> E stellen, der dem Ordner/Geréat entspricht, in dem das Ergebnis der
zuvor durchgefiihrten Messung gespeichert wurde,

IM VORHERIGEN SPEICHERN - das Ergebnis in dem Ordner/Gerat
> E speichern, in dem das Ergebnis der zuvor durchgefiihrten Messung
gespeichert wurde.
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7.7 RCD - Messung der Parameter von Fehlerstromschutzschaltern

7.71 RCD Ia - RCD Auslosestrom

Diese Prufung dient dazu, die tatsachliche Auslésestromstarke des Fehlerstromschutzschalters
zu bestimmen.

Um eine Messung vorzunehmen, miissen Sie einstellen (3£ ):

e Messadapter fir die Prufung einer standardmafigen Stromanlage oder eines EVSE-Prifungstyps
(sofern die Hardwareplattform dies zulasst),

die Anzahl der Phasen des Priifobjekts,

Phasen, in denen die Untersuchung durchgefihrt wird,

zu messende Parameter (Rg, Auslésestrom, Ausldsezeit),

Form der Prifstromwellenform (bei Auswahl des Parameters ,Strom 1”),

Nennstrom RCD — lap,

Typ des gepriiften Leistungsschalters — RCD,

dauernd zulassige Berthrungsspannung Uy.

e Geben Sie die Messeinstellungen ein.

1 @ e Wahlen Sie die Messung RCD Ia.

2 SchlieRen Sie das Messsystem je nach Prifobjekt an:
e Stromanlage — gemafR Abschnitt 5.1.3,
e AC-Ladestation fur Elektrofahrzeuge des Typs EVCS — gemafll Abschnitt 5.3.1. Versetzen
Sie die Station in den Zustand C oder D, um sie mit Strom zu versorgen (Abschnitt 8.1),
e AC-Ladestation fir Elektrofahrzeuge des Typs ICCB — gemal} Abschnitt 5.3.2. Versetzen
Sie die Station in den Zustand C oder D, um sie mit Strom zu versorgen (Abschnitt 8.1).

3 @ Dricken Sie die START Taste.

Lesen Sie nach der Messung das Ergebnis ab. Durch Berlihren der Ergebnisleiste werden Teil-
4 ergebnisse angezeigt.

©12:52 [£9.6.2025 @ admin
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5 Sie kénnen die Messergebnisse:

76

> I > Jo[eay

ignorieren und zum Messmenu zurtickkehren,

erneut abrufen (ein Fenster zur Auswahl der Messung, die Sie wiederholen méch-
ten, wird angezeigt),

SPEICHERN - in den Speicher schreiben,
SPEICHERN UND HINZUFUGEN - einen neuen Ordner/Gerét er-
-G

stellen, der dem Ordner/Geréat entspricht, in dem das Ergebnis der
zuvor durchgefiihrten Messung gespeichert wurde,

IM VORHERIGEN SPEICHERN - das Ergebnis in dem Ordner/Gerat
> E speichern, in dem das Ergebnis der zuvor durchgefiihrten Messung
gespeichert wurde.
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7.1.2  RCD ta- RCD Auslésezeit

Dieser Prifung dient dazu, die tatsachliche Auslosezeit des Fehlerstromschutzschalters zu bestimmen.

Um eine Messung vorzunehmen, miissen Sie einstellen (3£):

e Messadapter fir die Prufung einer standardmafigen Stromanlage oder eines EVSE-Prufungstyps
(sofern die Hardwareplattform dies zulasst),

die Anzahl der Phasen des Priifobjekts,

Phasen, in denen die Untersuchung durchgefiihrt wird,

zu messende Parameter (Rg, Auslésezeit fir ausgewahlte Vielfache des Nennstroms lan),

Form der Prifstromwellenform,

Nennstrom RCD — lan,

Typ des gepruften Leistungsschalters — RCD.

o@ «  Wihlen Sie die Messung RCD ta.
R

cof) e Geben Sie die Messeinstellungen ein.

2 SchlieRen Sie das Messsystem je nach Prifobjekt an:
e Stromanlage — gemafR Abschnitt 5.1.3,
e AC-Ladestation fur Elektrofahrzeuge des Typs EVCS — gemafll Abschnitt 5.3.1. Versetzen
Sie die Station in den Zustand C oder D, um sie mit Strom zu versorgen (Abschnitt 8.1),
e AC-Ladestation fir Elektrofahrzeuge des Typs ICCB — gemal Abschnitt 5.3.2. Versetzen
Sie die Station in den Zustand C oder D, um sie mit Strom zu versorgen (Abschnitt 8.1).

3 (O orickenSie die START-Taste.

4 Lesen Sie nach der Messung das Ergebnis ab.

©12:59 [9.6.2025 @ admin
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5 Sie kénnen die Messergebnisse:

78

> > Jofey)

ignorieren und zum Messment zurtickkehren,

erneut abrufen (ein Fenster zur Auswahl der Messung, die Sie wiederholen méch-
ten, wird angezeigt),

SPEICHERN - in den Speicher schreiben,

-G
&

SPEICHERN UND HINZUFUGEN - einen neuen Ordner/Gerét erstel-
len, der dem Ordner/Gerat entspricht, in dem das Ergebnis der zuvor
durchgefuhrten Messung gespeichert wurde,

IM VORHERIGEN SPEICHERN - das Ergebnis in dem Ordner/Gerat
speichern, in dem das Ergebnis der zuvor durchgefihrten Messung
gespeichert wurde.
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7.7.3  RCDauto - automatische RCD-Priifung

Mithilfe des Gerats kdnnen die Auslosezeit ta und der Auslésestrom | eines Fehlerstromschutzschal-
ters automatisch gemessen werden. Bei diesem Modus muss die Messung nicht jedes Mal manuell
ausgelost werden. Der Benutzer muss die Messung starten und den RCD nach jedem Ausldsen wie-
der einschalten.

Um eine Messung vorzunehmen, miissen Sie einstellen (3 ):

Messmodus des Schalters (STND — verkurzt, FULL — vollstandig. Je nach ausgewahltem Modus
variieren die zur Verfigung stehenden Einstellungsoptionen),

Typ des gepruften Leistungsschalters — RCD (nur im FULL-Modus verfugbar),

Messadapter fiir die Priifung einer standardmafigen Stromanlage oder eines EVSE-Priifungstyps
(sofern die Hardwareplattform dies zulasst),

die Anzahl der Phasen des Priifobjekts,

Phasen, in denen die Untersuchung durchgefiihrt wird,

zu messende Parameter (Rg, Auslosezeit fir ausgewahlte Vielfache des Nennstroms la,, Auslo-
sestrom),

Form der Prifstromwellenform,

Nennstrom RCD - lap,

die Norm, nach der die Prifung durchgefiihrt wird (Option nur im FULL-Modus verflgbar),

Typ der Ausléseverzégerung des Schalters,

dauernd zulassige Beruhrungsspannung U, (Option nicht verfiigbar fir EVSE-Prifungen).

RCD-Schalter des Typs EV sind nur im FULL-Modus verfiigbar.

e
1 =t '« Wahlen Sie die Messung RCDayro.
‘ e Geben Sie die Messeinstellungen ein aktivieren.

2 SchlieRen Sie das Messsystem je nach Priifobjekt an:

e Stromanlage — gemal Abschnitt 5.1.3,

e AC-Ladestation flr Elektrofahrzeuge des Typs EVCS — gemafll Abschnitt 5.3.1. Versetzen
Sie die Station in den Zustand C oder D, um sie mit Strom zu versorgen (Abschnitt 8.1),

e AC-Ladestation firr Elektrofahrzeuge des Typs ICCB — gemal Abschnitt 5.3.2. Versetzen
Sie die Station in den Zustand C oder D, um sie mit Strom zu versorgen (Abschnitt 8.1).

3 ° Driicken Sie die START-Taste.
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4 Lesen Sie nach der Messung das Ergebnis ab.

@ Bestanden (»]

D CRD CXD O 0

ta= 27 ms

ouT L1 ta 50 15

= 30 B sPeicHErn A
= X lIp=

5 Sie kdnnen die Messergebnisse:

80

o

-~

B HCI

ignorieren und zum Messmenu zurtickkehren,

erneut abrufen (ein Fenster zur Auswahl der Messung, die Sie wiederholen moch-
ten, wird angezeigt),

SPEICHERN - in den Speicher schreiben,

dc
4°

SPEICHERN UND HINZUFUGEN - einen neuen Ordner/Gerét erstel-
len, der dem Ordner/Gerat entspricht, in dem das Ergebnis der zuvor
durchgefiihrten Messung gespeichert wurde,

IM VORHERIGEN SPEICHERN - das Ergebnis in dem Ordner/Gerat
speichern, in dem das Ergebnis der zuvor durchgefiihrten Messung
gespeichert wurde.

MeasureEffect | BEDIENUNGSANLEITUNG



7.74

Kriterien zur Beurteilung der Richtigkeit der Priifergebnisse

Parameter

ISAV:

lan A
lan.n

lan A
lann

ta bei 0,5 lan

tabei 1 1a,

tabei 2 I,

tabei 5 I,

tabei 1 la,
tabei 2 |,
ta bei 5 la,
tabei 1 1a,
tabei 2 |,
ta bei 5 la,

tabei 1 1a,
tabei 10 Ian
tabei 33 lan

tabei 50 lxn

Priifkriterium

05m=las1lan

0,35 1A <A< 2 Ipn

0,35 lsm<Ia<14 s,
05l SIhs2lp,
3mA<IA<6mA

ta — rcd
ta <300 ms

ta < 150 ms

ta <40 ms

130 ms < ta <500 ms
60 ms < ta <200 ms
50 ms <ta <150 ms
10 ms < ta <300 ms
10 ms <ta <150 ms
10ms <ta<40ms

ta<10s
ta < 300 ms
ta< 100 ms

ta<40ms

Anmerkung

bei lan =10 mA

bei anderen lan

fir RCD [EV] 6 mA DC und RCM
(gemaR IEC 62955 und IEC 62752)

= bei allen RCD Typen
« fiir RCD [EV] Teil AC

= bei allgemeinen RCDs D

- fiir RCD [V] Teil AC

= bei allgemeinen RCDs I:l

- fiir RCD [V] Teil AC

= bei allgemeinen RCDs D

- fiir RCD [V] Teil AC

bei selektiven RCDs

bei selektiven RCDs

bei selektiven RCDs

fir kurzzeitverzégerte RCDs
fir kurzzeitverzégerte RCDs
fir kurzzeitverzégerte RCDs

fir RCD [EV| 6 mA und RCM
(la =6 mA gemaR IEC 62955 und IEC 62752)

fir RCD [£v] 6 mA und RCM

(Ia = 60 mA gemaR IEC 62955 und IEC 62752)

fir RCD [EV] 6 mA und RCM
(Ia =200 mA geméR IEC 62955)

fir RCD [EV| 6 mA und RCM
(Ia = 300 mA gemaR IEC 62752)
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7.8 Re - Erdungswiderstand (Re3P)

Die 3-Leiter Messmethode ist die grundlegende Methode der Erdungsmessung.

Um eine Messung vorzunehmen, miissen Sie einstellen (3£ ):
e Messspannung Uy,
e Grenze (falls erforderlich).

1 OQ e Wahlen Sie die Messung Re.
=+

e Geben Sie die Messeinstellungen ein.
2 SchlieRen Sie das Messsystem gemaf Abschnitt 5.1.4.1 und Abschnitt 5.1.4.2 an.

3 ° Driicken Sie die START-Taste.

4 Lesen Sie nach der Messung das Ergebnis ab. Durch Berlhren der Ergebnisleiste werden Teil-
ergebnisse angezeigt.

©13:20 £9.6.2025 © admin
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Wiederholen Sie die Messung an zwei verschiedenen Positionen der Spannungsmesselektrode S:
5 o Positionieren Sie S in einem bestimmten Abstand zu dem zu testenden Erdspiel E,

e Nihe

rn Sie die Elektrode nun im gleichen Abstand zum Erdspief? E.

Dies wird durchgefiihrt, um sicherzustellen,
dass der SpieR S in die Referenzerde

S gesteckt wurde. Ist dies der Fall, sollte der
Unterschied zwischen dem Hauptergeb-

nis und der zusatzlichen Referenzmessung

EI:I:I:E rrrr— grazrgy ﬂ:ﬂ:ﬁ
1 Rthat Ui 1 von Rg 3% nicht libersteigen.

Weicht das Ergebnis von Reg zueinander
mehr als 3% ab, sollte der Abstand der
Stromelektrode zur Erdelektrode erheblich
. vergroBert werden und die Messung
R wiederholt werden.

7777777777777 7\(77

R

6 Sie kénnen die Messergebnisse:

2 BEEon

ignorieren und zum Messmenu zurtckkehren,

erneut abrufen (ein Fenster zur Auswahl der Messung, die Sie wiederholen méch-
ten, wird angezeigt),

SPEICHERN - in den Speicher schreiben,

SPEICHERN UND HINZUFUGEN - einen neuen Ordner/Gerét erstel-
> E len, der dem Ordner/Gerat entspricht, in dem das Ergebnis der zuvor
durchgefiihrten Messung gespeichert wurde,

IM VORHERIGEN SPEICHERN - das Ergebnis in dem Ordner/Gerat
> E speichern, in dem das Ergebnis der zuvor durchgefiihrten Messung
gespeichert wurde.
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7.9 Riso - Isolationswiderstand

Das Gerat misst den Isolationswiderstand, indem es eine Messspannung U, an den zu prifenden
Widerstand R anlegt und den durch ihn flieRenden Strom | misst. Bei der Berechnung des Wertes des
Isolationswiderstandes bedient sich das Messgerat der technischen Methode der Widerstandsmes-
sung (R = U/I).

Um eine Messung vorzunehmen, miissen Sie einstellen (3£ ):

e Nominale Messspannung Riso U, (sofern die Hardwareplattform dies zulasst),

e Messzeit t (sofern die Hardwareplattform dies zulasst),

e ty, tp, t; -Zeiten, die zur Berechnung der Absorptionskoeffizienten bendtigt werden,
e Typ des Prifobjekts (sofern die Hardwareplattform dies zulasst),

e Phase (sofern die Hardwareplattform dies zulasst),

e Grenzen (falls erforderlich).

Das Messgerat wird mogliche Einstellungen vorschlagen.

£\

7.9.1 Messungen mit Drahten

1 e Wahlen Sie die Messung Riso.
e Geben Sie die Messeinstellungen ein.

2 SchlieRen Sie das Messsystem je nach Prifobjekt an:
e Stromanlage — gemafR Abschnitt 5.1.5,
e AC-Ladestation fur Elektrofahrzeuge des Typs EVCS — gemalk Abschnitt 5.3.1. Versetzen Sie die
Station in den Zustand A oder B, um sie von der Stromversorgung zu trennen (Abschnitt 8.1),
o AC-Ladestation fur Elektrofahrzeuge des Typs ICCB — gemal Abschnitt 5.3.2. Versetzen Sie die
Station in den Zustand A oder B, um sie von der Stromversorgung zu trennen (Abschnitt 8.1),
e Ladekabel fur Elektrofahrzeuge — gemaf Abschnitt 5.3.3.

WARNUNG

Das gemessene Objekt darf nicht unter Spannung stehen.

Messung starten.
° e Messspannung <250 V: Driicken Sie die START-Taste.
e Messspannung 2250 V: Dricken Sie die START-Taste und halten Sie sie

3 ___;_s.--- 5 Sekunden lang gedriickt. Dadurch wird ein Countdown ausgeldst, wahrend
dessen das Messgerat keine gefahrliche Spannung erzeugt und die Messung
° gestoppt werden kann, ohne testende Objekt zu entladen. Sobald der Count-

down abgelaufen ist, wird die Messung gestartet.

<<° Sie konnen einen Schnellstart (ohne 5 Sekunden Verzdégerung) durchflihren,
indem Sie die START-Taste bewegen.

Der Test wird fortgesetzt, bis die programmierte Zeit erreicht ist oder die Taste
° gedrickt wird.

v Durch Beriihren des Ergebnisbalkens werden Teilergebnisse angezeigt.

~ Wahrend die Messung lauft, kdnnen Sie das Diagramm anzeigen (Abschnitt 12.1).
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Lesen Sie nach der Messung das Ergebnis ab. Auch jetzt kdnnen Sie durch Beriihren der Ergeb-
nisleiste die Teilergebnisse der Messung anzeigen.

©9:38 AM B9/26/2024 @ admin
< Riso .1

© Akzeptabel

.o -
R|30 = 8,124 GQ

Uso=2,63kV 1,=3235nA t=30s Ry, =7,480
B speicHErn
lson =3512nA t1=3s Rp=779260 Ugon

L PN S Y LN ST S P N RV ~221AmA  $2-10n O~ -NnC

Uiso — Messspannung
I — Leckstrom

~; Sie kénnen auch jetzt das Diagramm anzeigen (Abschnitt 12.1).

5 Sie kénnen die Messergebnisse:

é ignorieren und zum Messmenu zurtckkehren,
O erneut abrufen (ein Fenster zur Auswahl der Messung, die Sie wiederholen méch-

ten, wird angezeigt),

B SPEICHERN - in den Speicher schreiben,
. SPEICHERN UND HINZUFUGEN - einen neuen Ordner/Gerét er-
~=

stellen, der dem Ordner/Gerat entspricht, in dem das Ergebnis der
zuvor durchgefiihrten Messung gespeichert wurde,

. IM VORHERIGEN SPEICHERN - das Ergebnis in dem Ordner/Gerat
~e

speichern, in dem das Ergebnis der zuvor durchgefiihrten Messung
gespeichert wurde.

Abschalten von t, deaktiviert gleichzeitig ts.

Die Timer-Messung wird erst dann gestartet, wenn sich die Spannung Ujso stabilisiert hat.
Meldung LIMIT | bedeutet, die Messung wird mit begrenzter Leistung durchgefiihrt.
Dauert dieser Zustand langer als 20 Sekunden an, wird die Messung unterbrochen.
Wenn das Messgerat nicht in der Lage ist, die Kapazitat des Testobjekts aufzuladen,
wird LIMIT | angezeigt und die Messung wird nach 20 s beendet.

Ein kurzer Piepton markiert die 5-Sekunden-Intervalle. Wenn die Stoppuhr charakteris-
tische Punkte (Zeiten ti, ty, t3) erreicht, wird die Anzeige dieses Punktes 1 s lang ange-
zeigt und ein langer Piepton ertont.

Liegt der Wert eines der gemessenen Wirkwiderstande aulerhalb des Bereichs, wird
der Wert des Absorptionskoeffizienten nicht angezeigt — es werden horizontale Stri-
che angezeigt.

Nach Beendigung der Messung, wird die Kapazitat des Priflings durch Kurzschlielen
von Risot und Riso- Uber einen ca. 100 kQ entladen. Die Meldung ENTLADEN und der
Uiso-Spannungswert, der dann am Objekt gehalten wird, werden angezeigt. Uiso nimmt
mit der Zeit ab, bis sie vollstandig entladen ist.
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79.2  Messung mit AutolSO-2511 Adapter

1 ‘ ’ Wahlen Sie die Messung Riso.

2 SchlieBen Sie den Adapter an gemafR Abschnitt 5.1.6.

Sobald der Adapter angeschlossen ist, wird die Liste der verfligbaren Messfunktionen auf
die fir den Adapter bestimmten Funktionen eingeschrankt.

3 Auf dem Bildschirm erscheint das Symbol fur die Auswahl der Anzahl der Dréhte des Testobjekts.

©14:19 ©26.9.2024 @ admin
< Riso f
5 Leitungen | I
~ @

QL2 Risowm = 100 kQ

v Uy=0V=

. — Bestimmen Sie die Anzahl der Drahte des Testobjekts.
= == ¢ Geben Sie fiir jedes Darhtpaar die Messeinstellungen ein (Abschnitt 5.1.6).

4 Verbinden Sie den Adapter mit dem Testobjekt.

Messung starten.
° e Messspannung <250 V: Driicken Sie die START-Taste.
e Messspannung 2250 V: Dricken Sie die START-Taste und halten Sie sie

5 55 5 Sekunden lang gedriickt. Dadurch wird ein Countdown ausgeldst, wéh-
rend dessen das Messgerat keine gefahrliche Spannung erzeugt und die
° Messung gestoppt werden kann, ohne testende Objekt zu entladen. Sobald

der Countdown abgelaufen ist, wird die Messung gestartet.

<<° Sie kénnen einen Schnellstart (ohne 5 Sekunden Verzégerung) durchfiihren,
indem Sie die START-Taste bewegen.

Der Test wird fortgesetzt, bis die programmierte Zeit erreicht ist oder die Taste
° gedrickt wird.

v Durch Beruhren des Ergebnisbalkens werden Teilergebnisse angezeigt.

Wahrend die Messung lauft, kénnen Sie das Diagramm anzeigen (Ab-
schnitt 12.1).
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Lesen Sie nach der Messung das Ergebnis ab. Auch jetzt kdnnen Sie durch Beruhren der Ergeb-

nisleiste die Teilergebnisse der Messung anzeigen.

©09:09 226.9.2024 @ admin

< Riso f

Y
;o -
Riso 112 = 9,988 MQ)

Uso=2,63kV 1, =2629pA t=10s C=1nF

U, =2.500V QL2 tls|=10s

Uiso — Messspannung
I. — Leckstrom

Risomin = TOUTEE

~N Sie kénnen auch jetzt das Diagramm anzeigen (Abschnitt 12.1).

Sie kénnen die Messergebnisse:

é ignorieren und zum Messmenu zurtickkehren,

O erneut abrufen (ein Fenster zur Auswahl der Messung, die Sie wiederholen moch-

ten, wird angezeigt),
B SPEICHERN - in den Speicher schreiben,

. SPEICHERN UND HINZUFUGEN - einen neuen Ordner/Gerét erstel-
~ac

len, der dem Ordner/Gerat entspricht, in dem das Ergebnis der zuvor
durchgefiihrten Messung gespeichert wurde,

speichern, in dem das Ergebnis der zuvor durchgefiihrten Messung
gespeichert wurde.

. IM VORHERIGEN SPEICHERN - das Ergebnis in dem Ordner/Gerat
~e

Abschalten von t, deaktiviert gleichzeitig ts.

Die Timer-Messung wird erst dann gestartet, wenn sich die Spannung Uso stabilisiert hat.
Meldung LIMIT | bedeutet, die Messung wird mit begrenzter Leistung durchgefihrt.
Dauert dieser Zustand léanger als 20 Sekunden an, wird die Messung unterbrochen.
Wenn das Messgerat nicht in der Lage ist, die Kapazitat des Testobjekts aufzuladen,
wird LIMIT | angezeigt und die Messung wird nach 20 s beendet.

Ein kurzer Piepton markiert die 5-Sekunden-Intervalle. Wenn die Stoppuhr charakteris-
tische Punkte (Zeiten t4, t5, t3) erreicht, wird die Anzeige dieses Punktes 1 s lang ange-
zeigt und ein langer Piepton ertont.

Liegt der Wert eines der gemessenen Wirkwiderstande auferhalb des Bereichs, wird
der Wert des Absorptionskoeffizienten nicht angezeigt — es werden horizontale Stri-
che angezeigt.

Nach Beendigung der Messung, wird die Kapazitat des Priflings durch Kurzschlielen
von Riso+ und Ryso- liber einen ca. 100 kQ entladen. Die Meldung ENTLADEN und der
Uiso-Spannungswert, der dann am Objekt gehalten wird, werden angezeigt. Uiso nimmt
mit der Zeit ab, bis sie vollstandig entladen ist.
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7.10 Riso 60 s — Absorptionskoeffizient (DAR)

Absorptionskoeffizient (eng. Dielectric Absorption Ratio — DAR) bestimmt den Isolationszustand
aus dem Verhaltnis der zu den beiden Messzeitpunkten gemessenen Widerstéande (R, Re).

e Zeitty ist die 15. oder die 30. Sekunde der Messung.

e Zeitt;ist die 60. Sekunde der Messung.

Der DAR-Wert wird mit der folgenden Formel berechnet:

DAR - Bz
R

wobei gilt:
Re —in der Zeit t; gemessener Widerstand,
Ry — in der Zeit t; gemessener Widerstand.

Das Ergebnis der Messung gibt Aufschluss tUber den Zustand der Isolierung. Es kann mit der un-
ten stehenden Tabelle verglichen werden.

DAR Wert Zustand der Isolation
<1 Schlecht ®
1-1,39 Schwach @
1,4-1,59 Akzeptabel ©
>1,6 Gut ©

Um eine Messung vorzunehmen, miissen Sie zuvor einstellen (3£ ):

¢ Nominale Messspannung Riso Un,
° Zeit t1.

1 ‘ ! e Wabhlen Sie die Messung DAR (Riso 60 s).

6@*8 e Geben Sie die Messeinstellungen ein.
d

2 SchlieBen Sie das Messsystem gemal Abschnitt 5.1.5 an.

Messung starten.
° e Messspannung <250 V: Driicken Sie die START-Taste.
e Messspannung 2250 V: Dricken Sie die START-Taste und halten Sie sie

3 “--5“3““ 5 Sekunden lang gedriickt. Dadurch wird ein Countdown ausgeldst, wahrend
dessen das Messgerat keine gefahrliche Spannung erzeugt und die Messung
° gestoppt werden kann, ohne testende Objekt zu entladen. Sobald der Count-

down abgelaufen ist, wird die Messung gestartet.

<< Sie koénnen einen Schnellstart (ohne 5 Sekunden Verzoégerung) durchfihren,
indem Sie die START-Taste bewegen.

Der Test wird fortgesetzt, bis die programmierte Zeit erreicht ist oder die Taste
° gedrickt wird.

v Durch Beriihren des Ergebnisbalkens werden Teilergebnisse angezeigt.
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4 Lesen Sie nach der Messung das Ergebnis ab. Auch jetzt kdnnen Sie durch Beriihren der Ergeb-
nisleiste die Teilergebnisse der Messung anzeigen.

©9:38 AM B29/26/2024 @ admin
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5 Sie kénnen die Messergebnisse:

o

H HC

ignorieren und zum Messment zuriickkehren,
erneut abrufen (ein Fenster zur Auswahl der Messung, die Sie wiederholen mdch-
ten, wird angezeigt),
SPEICHERN - in den Speicher schreiben,

E SPEICHERN UND HINZUFUGEN - einen neuen Ordner/Gerét er-
|

stellen, der dem Ordner/Gerat entspricht, in dem das Ergebnis der
zuvor durchgefiihrten Messung gespeichert wurde,

IM VORHERIGEN SPEICHERN - das Ergebnis in dem Ordner/Gerat
> E speichern, in dem das Ergebnis der zuvor durchgefiihrten Messung
gespeichert wurde.
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7.11 Riso 600 s - Polaritatsindex (Pl)

Polaritatsindex (eng. Polarization Index — PI) bestimmt den Isolationszustand aus dem Verhaltnis
der zu den beiden Messzeitpunkten gemessenen Widerstande (R, Re).

e Zeitt, ist die 60. Sekunde der Messung.

e Zeitt;ist die 600. Sekunde der Messung.

Der PI-Wert wird mit der folgenden Formel berechnet:

pi-Pe
R

wobei gilt:
R — in der Zeit t; gemessener Widerstand,
Ry — in der Zeit t; gemessener Widerstand.

Das Ergebnis der Messung gibt Aufschluss uber den Zustand der Isolierung. Es kann mit der un-
ten stehenden Tabelle verglichen werden.

Pl Wert Zustand der Isolation

<1 Schlecht ®
1-2 Schwach @
2-4 Akzeptabel @
>4 Gut @

Um die Messung durchzufiihren, muss zundchst (3£) eingestellt werden, Nominale Messspan-
nung Riso Un.

1 ‘ w e Wahlen Sie die Messung PI (Riso 600 s).
6

QWS « Geben Sie die Messeinstellungen ein.

2 SchlieBen Sie das Messsystem gemal Abschnitt 5.1.5 an.

Messung starten.
° e Messspannung <250 V: Driicken Sie die START-Taste.
e Messspannung 2250 V: Dricken Sie die START-Taste und halten Sie sie

3 --.;.s.... 5 Sekunden lang gedriickt. Dadurch wird ein Countdown ausgeldst, wahrend
dessen das Messgerat keine gefahrliche Spannung erzeugt und die Messung
° gestoppt werden kann, ohne testende Objekt zu entladen. Sobald der Count-

down abgelaufen ist, wird die Messung gestartet.

<< Sie koénnen einen Schnellstart (ohne 5 Sekunden Verzoégerung) durchfihren,
indem Sie die START-Taste bewegen.

Der Test wird fortgesetzt, bis die programmierte Zeit erreicht ist oder die Taste
gedrickt wird.

v Durch Beriihren des Ergebnisbalkens werden Teilergebnisse angezeigt.
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4 Lesen Sie nach der Messung das Ergebnis ab. Auch jetzt kdnnen Sie durch Beriihren der Ergeb-
nisleiste die Teilergebnisse der Messung anzeigen.

©9:38 AM B29/26/2024 @ admin
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5 Sie kdnnen die Messergebnisse:

é

ignorieren und zum Messmenu zurtickkehren,

O erneut abrufen (ein Fenster zur Auswahl der Messung, die Sie wiederholen moch-
ten, wird angezeigt),

Cl
N -G

A Bage

SPEICHERN - in den Speicher schreiben,

SPEICHERN UND HINZUFUGEN - einen neuen Ordner/Gerat er-
stellen, der dem Ordner/Gerat entspricht, in dem das Ergebnis der
zuvor durchgefiihrten Messung gespeichert wurde,

IM VORHERIGEN SPEICHERN - das Ergebnis in dem Ordner/Gerat
speichern, in dem das Ergebnis der zuvor durchgefiihrten Messung
gespeichert wurde.

Der PIl-Wert sollte nicht als verlassliche Bewertung des Isolationszustandes angesehen
werden, wenn er wahrend einer Messung ermittelt wurde, bei der die Ry > 5 GQ.
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712 Riso*l - Isolationswiderstand des Kabels, umgerechnet auf 1 km (1 Meile)

Das Gerat misst den Isolationswiderstand, indem es eine Messspannung U, an den zu prufenden
Widerstand R anlegt und den durch ihn flieRenden Strom | misst. Bei der Berechnung des Wertes des
Isolationswiderstandes bedient sich das Messgerat der technischen Methode der Widerstandsmes-
sung (R = U/l). AnschlieBend rechnet es das Ergebnis auf 1 km Lange des zu prifenden Objekts um
(oder auf 1 Meile, je nachdem, ob im Messgerat metrische oder imperiale Einheiten eingestellt sind).

Der Isolationswiderstand eines Kabels ist umgekehrt proportional zu seiner Léange. Das heil}t: Je
langer es ist, desto niedriger ist sein Riso und umgekehrt: Der Rso eines Kilometers Kabel (Rim) ist
héher als der Riso eines mehrere Kilometer langen Kabels. Fir eine Leitung mit einer Lange von 10
km, fur die Riso = 12 MQ betragt, sieht das Messergebnis wie folgt aus:

ka = R/so'l =12 MQ * 10 km = 120 MQ+km

Die obige Umrechnung gilt auch dann, wenn die Leitung kiirzer als 1 km ist. Zudem wird der Wert Ry
auf eine bestimmte Referenztemperatur (20°C oder 40°C) umgerechnet. Der so berechnete spezifi-
sche Widerstand wird mit den normativen Anforderungen verglichen.

e SchlieRen Sie den Temperaturfihler an das Messgerat an, bevor Sie die Messeinstellun-
gen vornehmen. Wenn der Fihler erst nach der Konfiguration angeschlossen wird, kon-
nen die Einstellungen zuriickgesetzt werden.

e Wenn der Temperaturfihler an das Messgerat angeschlossen ist und eine Messung
lauft, darf er bis zum Abschluss der Priifung nicht vom Gerat getrennt werden. Andern-
falls wird die Temperaturkorrektur des Ergebnisses fehlerhaft sein.

Um eine Messung vorzunehmen, missen Sie einstellen (3£ ):

¢ Nennspannung des Kabels (1 kV / 1...30 kV / 230 kV / unbekannt (die Nennspannung des
Kabels wurde nicht definiert)),

o Kabelisolationsart (die Liste der Optionen hangt von der eingestellten Nennspannung ab; bei der
Einstellung ,unbekannt kdnnen Sie eine beliebige Isolationsart auswahlen),

e Nominale Messspannung Riso Un,

Grenze (manuell eingegeben, wenn Sie die Nennspannung des Kabels als unbekannt eingestellt

haben; fiur alle anderen Spannungen automatisch geladen),

die Lange des Kabels /,

die Umgebungstemperatur T (falls Sie keinen Temperaturfihler angeschlossen haben),

Messzeit t,

Umrechnung des Ergebnisses auf die Referenztemperatur anhand des Temperaturkoeffizienten

(falls erforderlich). Siehe auch Abschnitt 12.2.

1 e Wahlen Sie die Messung Riso* /.
e Geben Sie die Messeinstellungen ein.

2 SchlieBen Sie das Messsystem gemal Abschnitt 5.1.5 an.
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Dricken Sie die START-Taste und halten Sie sie 5 Sekunden lang gedrickt.
5s Dadurch wird ein Countdown ausgel6st, wahrend dessen das Messgerat keine
° gefahrliche Spannung erzeugt und die Messung gestoppt werden kann, ohne

testende Objekt zu entladen. Sobald der Countdown abgelaufen ist, wird die Mes-

sung gestartet.

<<° Sie kénnen einen Schnellstart (ohne 5 Sekunden Verzdgerung) durchfihren,
indem Sie die START-Taste bewegen.

Der Test wird fortgesetzt, bis die programmierte Zeit erreicht ist oder die Taste
gedrickt wird.

v Durch Beriihren des Ergebnisbalkens werden Teilergebnisse angezeigt.

Lesen Sie nach der Messung das Ergebnis ab. Auch jetzt kdnnen Sie durch Beriihren der Ergeb-
nisleiste die Teilergebnisse der Messung anzeigen.

©11:38 67.4.2026 @ admin

€ R/ H
@ Bestanden S O
® -

Ry = 11,973 GQ-km

Ry = 1497 GO-km  Rigo= 1,197G0 Ugo= 2,63kV I, = 2,192pA t= 15s

B seechern
Ruan = 40,00 MQ-km

Riso k20 / Riso ka0 — Gesamtisolationswiderstand, umgerechnet auf die Referenztemperatur
gemal dem Faktor k20 / k40

Riso — gemessener Gesamtisolationswiderstand

Uiso — Messspannung

I — Leckstrom

t — Messzeit

8 — gemessene Temperatur (nur bei angeschlossenem Temperaturfiihler)

Sie kénnen die Messergebnisse:

ignorieren und zum Messmenu zuriickkehren,

erneut abrufen (ein Fenster zur Auswahl der Messung, die Sie wiederholen moch-
ten, wird angezeigt),

SPEICHERN - in den Speicher schreiben,

SPEICHERN UND HINZUFUGEN - einen neuen Ordner/Gerat er-
> E stellen, der dem Ordner/Gerat entspricht, in dem das Ergebnis der

zuvor durchgefiihrten Messung gespeichert wurde,

IM VORHERIGEN SPEICHERN - das Ergebnis in dem Ordner/Gerat
> E speichern, in dem das Ergebnis der zuvor durchgefiihrten Messung

gespeichert wurde.

2 BEdon
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7.13 Ry, Rcont — Widerstandsmessung mit Niederspannung

7.13.1  Autozero - Kalibrierung der Messleitungen

Um den Einfluss des Messleitungswiderstandes auf das Messergebnis zu eliminieren, muss eine
Kompensation (Nullen) der Leitungen durchgefiihrt werden.

1 m_ Wihlen Sie Autozero.

Schlieen Sie die zur Messung von Rx oder Rcont verwendeten Messlei-
tungen kurz zusammen. Das Messgerat misst den Widerstand der Messlei-

2a tungen dreimal. Sie erhalten dann das Ergebnis abziiglich dieses Wider-
stands, wahrend im Fenster der Widerstandsmessung Autozero (Ein)
angezeigt wird.

. Um die Drahtwiderstandskompensation zu deaktivieren, wiederholen
2 b 4 \ Sie Schritt 2a mit offenen Messdrahten und driicken Sie ° In diesem Fall
enthalt das Messergebnis den Widerstand der Messdrahte und im Fens-

ter der Widerstandsmessung wird Autozero (Aus) angezeigt.

7.13.2 Rx-Messen des Widerstandes

‘ . Wahlen Sie die M Rx.
1 - en Sie die Messung Rx

2 Schlielen Sie die Drahte gemal Abschnitt 5.1.7.

. 7

v Die Messung wird automatisch gestartet und kontinuierlich fortgesetzt.

O
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7133  Rcont — Widerstandsmessung von Schutzleitern und Potentialausgleichslei-ter mit
+200 mA Priifstrom

Um eine Messung vorzunehmen, miissen Sie einstellen (3£ ) Messadapter fiir die Prifung einer stan-
dardmafigen Stromanlage oder eines EVSE-Prifungstyps (sofern die Hardwareplattform dies zu-
|asst).

1 ﬁ e Wahlen Sie die Messung Rconr.
\'C"z e Geben Sie die Messeinstellungen ein.

SchlieBen Sie das Messsystem je nach Priifobjekt an:

e Stromanlage — gemafR Abschnitt 5.1.7,

e AC-Ladestation fur Elektrofahrzeuge des Typs EVCS — gemaR Abschnitt 5.3.1,
e AC-Ladestation fur Elektrofahrzeuge des Typs ICCB — gemafy Abschnitt 5.3.2,
e Ladekabel fur Elektrofahrzeuge — gemaf Abschnitt 5.3.3.

3 ° Driicken Sie auf START.

Der Test wird fortgesetzt, bis die programmierte Zeit erreicht ist oder die Taste
o gedriickt wird.

N

v Durch Beriihren des Ergebnisbalkens werden Teilergebnisse angezeigt.

Lesen Sie nach der Messung das Ergebnis ab. Auch jetzt kdnnen Sie durch Berilihren der
4 Ergebnisleiste die Teilergebnisse der Messung anzeigen.

©09:26 ©26.9.2024 @ admin
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Das Ergebnis ist der arithmetische Wert aus zwei Messungen, durchgefihrt mit 200 mA positi-
ver Rcont+ Und negativer Polaritat Reonr..

R = Reont: + Reont
2
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5 Sie kénnen die Messergebnisse:

96

2 BEodonr

ignorieren und zum Messmenu zurlickkehren,
erneut abrufen (ein Fenster zur Auswahl der Messung, die Sie wiederholen méch-
ten, wird angezeigt),
SPEICHERN - in den Speicher schreiben,

E SPEICHERN UND HINZUFUGEN — einen neuen Ordner/Gerat er-
| 4

stellen, der dem Ordner/Gerat entspricht, in dem das Ergebnis der
zuvor durchgefuhrten Messung gespeichert wurde,

IM VORHERIGEN SPEICHERN - das Ergebnis in dem Ordner/Gerat
> E speichern, in dem das Ergebnis der zuvor durchgefiihrten Messung
gespeichert wurde.
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7.14 SPD (Uc) - Tests von Uberspannungsschutzgeriten

Uberspannungsschutzgerate SPD (englisch: Surge Protection Device) werden in Objekten mit und ohne
Blitzschutzanlagen eingesetzt. Sie gewahrleisten die Sicherheit der Elektroinstallation bei unkontrolliertem
Spannungsanstieg im Netz, z.B. durch Blitzeinschlag. Uberspannungsschutzgerate zum Schutz elektrischer
Anlagen und daran angeschlossener Gerate basieren meist auf Varistoren oder Funkenstrecken.

Uberspannungsschutzgerat vom Typ Varistor unterliegen Alterungsprozessen: Der Ableitstrom, der bei
Neugeraten 1 mA betragt (so schreibt das auch die Norm EN 61643-11 vor), steigt mit der Zeit an, was zu
einer Uberhitzung des Varistors fihrt, was wiederum zu einem Kurzschluss seiner Struktur fihren kann.
Wichtig fiir die Lebensdauer des Uberspannungsschutzgerétes sind auch Umgebungsbedingungen, unter
denen er installiert wurde (Temperatur, Luftfeuchtigkeit usw.) und die Anzahl der ordnungsgemaR zur Erde
abgeleiteten Uberspannungen.

Das Uberspannungsschutzgerat wird durchschlagen (leitet den Uberspannungsimpuls zur Erde ab), wenn
die Uberspannung seine héchste Dauerbetriebsspannung Uc Uberschreitet. Mit dem Test kénnen Sie fest-
stellen, ob dies korrekt durchgefiihrt wird. Das Messgerat legt mit einer bestimmten Stirnsteilheit eine immer
hohere Spannung an den Uberspannungsschutzgerat an und priift bei welchem Wert ein Leckstrom von
1 mA auftritt.

Es wird zwischen AC- und DC- Uberspannungsschutzgerite unterschieden. Die Messung erfolgt mit Gleichspan-
nung. Wenn das zu prifende Uberspannungsschutzgerat mit Wechselspannung arbeitet, wird das Ergebnis nach
der folgenden Formel von Gleichspannung in Wechselspannung umgerechnet:

Upc
Ug =—LC
11542

Der Korrekturfaktor 1,15V2 wurde empirisch bestimmt. Er ermdglicht den Vergleich der Auswirkungen von
Gleich- und Wechselspannungen auf die Isolierung — die vom Messgerat erzeugte Gleichspannung ent-
spricht einem niedrigeren Effektivwert der Wechselspannung, der einen ahnlichen Ableitstrom und thermi-
schen Effekt im gepriften Element (z. B. Varistor) verursacht.

Ein Uberspannungsschutzgerét kann als fehlerhaft angesehen werden, wenn die héchste Dauerbetriebs-

spannung Uc:

e zu hoch ist (z. B. 30% héher als vom Hersteller angegeben) — dann ist die durch das Uberspannungs-
schutzgerét geschiitzte Installation nicht vollsténdig geschiitzt, da kleinere UberspannungsstéRe in sie
eindringen kénnen,

e zu niedrig ist — das bedeutet, dass das Uberspannungsschutzgerét Signale nahe der Nennspannung
gegen Erde ableiten kann.

Vor dem Test:

e (berpriifen Sie die sicheren Spannungen fiir das getestete das Uberspannungsschutzgerat. stellen Sie
sicher, dass Sie es mit den von lhnen eingestellten Testparametern nicht beschadigen. Bei Schwierigkeiten
befolgen Sie die Norm EN 61643-11 oder die Richtlinien des Herstellers des Uberspannungsschutzgerates,

e trennen Sie das Uberspannungsschutzgerat von der Spannung — trennen Sie die Spannungsleitungen
davon oder entfernen Sie den zu prifenden Einsatz.

Um eine Messung vorzunehmen, miissen Sie einstellen (3£ ):
e Spannungstyp, mit der das Uberspannungsschutzgerat arbeitet (AC oder DC),
¢ Nominale Messspannung Riso U, — maximale Spannung, die an das Uberspannungsschutzgerét
angelegt werden kann. Auch die Stirnsteilheit (Anstiegsgeschwindigkeit) hangt von deren Wahl ab
(1000 V: 200 V/s, 2500 V: 500 V/s),
e Spannungsgrenze Uc max — Parameter, der auf dem Gehé&use des getesteten Uberspannungsschutzge-
rates angegeben ist. Dies ist die maximale Spannung, bei der kein Durchschlag auftreten sollte.
e Toleranzbereich Uc 1o, flr die tatsachliche Durchbruchspannung:
e untere Grenze des Toleranzbereichs Uc toL- [%]. Das Messgerat berechnet die Grenzspan-
nung aus der Beziehung Uc ro.- = (100% - Uc rorpsr-) Uc maxs
e obere Grenze des Toleranzbereichs Uc 1oL+ [%]. Das Messgerat berechnet die Grenzspan-
nung aus der Beziehung UcroLt= (700% + Uc TQL[%]+)UCMAX.
Der Toleranzwert ist den Herstellerunterlagen zu entnehmen, z.B. der Katalogkarte. Die Norm EN
61643-11 erlaubt maximal 20% Toleranz.
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1

A e Wahlen Sie die Messung SPD (Uc).
‘ ; ’ e Geben Sie die Messeinstellungen ein.

Schlieen Sie die Messleitungen:
e+ an den Phasenklemme des Uberspannungsschutzgerétes an,
e -an die Klemme an, die das Uberspannungsschutzgerat mit der Erde verbindet.

Driicken Sie die START-Taste und halten Sie sie 5 Sekunden lang gedriickt.
5s Dadurch wird ein Countdown ausgel6st, wahrend dessen das Messgerat keine
° gefahrliche Spannung erzeugt und die Messung gestoppt werden kann, ohne

testende Objekt zu entladen. Sobald der Countdown abgelaufen ist, wird die

Messung gestartet.

<<° Sie koénnen einen Schnellstart (ohne 5 Sekunden Verzégerung) durchfiihren,
indem Sie die START-Taste bewegen.

Die Priffung wird fortgesetzt, bis das Uberspannungsschutzgerit durchschla-
gen ist oder die Taste ° gedrickt wird.

Lesen Sie nach der Messung das Ergebnis ab. Durch Beriihren der Ergebnisleiste werden
Teilergebnisse angezeigt.

©09:23 ©26.9.2024 @ admin
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Spannungstyp = AC Riso U, = 1000 V

Fiir AC-Uberspannungsschutzgerite

Uc — Uberspannungsschutzgerét Durchschlagsspannung (AC), berechnet auf Basis der
Uc pc-Spannung

Uc oc = Upc — Gleichspannung, bei der das Uberspannungsschutzgerét durchschlagen ist

B seecHern

Fiir DC-Uberspannungsschutzgerite )
Uc = Upc — Gleichspannung, bei der das Uberspannungsschutzgerat durchschlagen ist

Andere Parameter

SPD:... — identifizierter Typ des Uberspannungsschutzgerats

Riso U, — maximale DC-Messspannung

Uc max — maximaler Betriebsspannungswert, der auf dem Uberspannungsschutzgerét ange-

geben ist

Uc oL — Toleranzbereich fiir die tatséchliche Durchbruchspannung des Uberspannungsschutz-
gerates
Uc rour- - -Uc touer+ [Uc toL-...Uc toL+]
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5

Sie kénnen die Messergebnisse:

> > joleny

ignorieren und zum Messmenu zurlickkehren,
erneut abrufen (ein Fenster zur Auswahl der Messung, die Sie wiederholen méch-
ten, wird angezeigt),
SPEICHERN - in den Speicher schreiben,

E SPEICHERN UND HINZUFUGEN - einen neuen Ordner/Gerat er-
| 4

stellen, der dem Ordner/Geréat entspricht, in dem das Ergebnis der
zuvor durchgefiihrten Messung gespeichert wurde,

IM VORHERIGEN SPEICHERN - das Ergebnis in dem Ordner/Gerat
> E speichern, in dem das Ergebnis der zuvor durchgefiihrten Messung
gespeichert wurde.
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7.15 Step Voltage (SV) — Messung mit schrittweise ansteigender Spannung

Die Messung der Schrittspannung (ang. Step Voltage — SV) soll zeigen, dass ein Objekt mit guten
Widerstandseigenschaften unabhangig von der Messspannung seinen Widerstand nicht wesentlich
andern sollte. In diesem Modus fluhrt das Priifgerat eine Serie von 5 Messungen mit ansteigender
Spannung durch. Die Spannung erhéht sich abhangig von der eingestellten Maximalspannung:

e 250V:50V, 100V, 150V, 200V, 250 V,

500 V: 100 V, 200 V, 300 V, 400 V, 500 V,

1 kV: 200V, 400 V, 600 V, 800 V, 1000 V,

2,5kV: 500 V, 1kV, 1,5kV, 2kV, 2,5kV,

Benutzerdefiniert: Sie kdnnen eine beliebige maximale Spannung Umax eingeben, die in den
Schritten mit dem Wert '/sUuax erreicht wird. Besipielsweise 700 V: 140 V, 280 V, 420V,
560V, 700 V.

Die verfugbaren Spannungen hangen von der Hardwareplattform ab.

Um eine Messung vorzunehmen, miissen Sie zuvor einstellen (3£ ):
e Maximale (End-) Messspannung Riso U,
e gesamte Messzeit t.

Das Ergebnis fir jede der 5 Messungen wird gespeichert, was durch eine ,Beep-Ton* signalisiert.
1 ‘/ e Wahlen Sie die Messung Step Voltage (SV).
_I'lr e Geben Sie die Messeinstellungen ein.
2 SchlieBen Sie das Messsystem gemal Abschnitt 5.1.5 an.

Driicken Sie die START-Taste und halten Sie sie 5 Sekunden lang gedriickt.

5s Dadurch wird ein Countdown ausgeldst, wahrend dessen das Messgerat keine
3 ° gefahrliche Spannung erzeugt und die Messung gestoppt werden kann, ohne
testende Objekt zu entladen. Sobald der Countdown abgelaufen ist, wird die

Messung gestartet.

<<° Sie kénnen einen Schnellstart (ohne 5 Sekunden Verzégerung) durchfihren,
indem Sie die START-Taste bewegen.

Der Test wird fortgesetzt, bis die programmierte Zeit erreicht ist oder die Taste
gedrickt wird.

v Durch Beriihren des Ergebnisbalkens werden Teilergebnisse angezeigt.

AN Wahrend die Messung lauft, kdnnen Sie das Diagramm anzeigen (Ab-
schnitt 12.1).
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Lesen Sie nach der Messung das Ergebnis ab. Auch jetzt kénnen Sie durch Berlhren der
4 Ergebnisleiste die Teilergebnisse der Messung anzeigen.
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~; Sie kénnen auch jetzt das Diagramm anzeigen (Abschnitt 12.1).

5 Sie kdnnen die Messergebnisse:

2 EEon

ignorieren und zum Messmenu zurtckkehren,

erneut abrufen (ein Fenster zur Auswahl der Messung, die Sie wiederholen mdch-
ten, wird angezeigt),

SPEICHERN - in den Speicher schreiben,

SPEICHERN UND HINZUFUGEN - einen neuen Ordner/Gerat er-
> E stellen, der dem Ordner/Gerat entspricht, in dem das Ergebnis der
zuvor durchgefiihrten Messung gespeichert wurde,

IM VORHERIGEN SPEICHERN - das Ergebnis in dem Ordner/Gerat
> E speichern, in dem das Ergebnis der zuvor durchgefiihrten Messung
gespeichert wurde.

Abschalten von t, deaktiviert gleichzeitig ts.

Die Timer-Messung wird erst dann gestartet, wenn sich die Spannung Uso stabili-
siert hat.

Meldung LIMIT | bedeutet, die Messung wird mit begrenzter Leistung durchgefihrt.
Dauert dieser Zustand léanger als 20 Sekunden an, wird die Messung unterbrochen.
Wenn das Messgerat nicht in der Lage ist, die Kapazitat des Testobjekts aufzuladen,
wird LIMIT I angezeigt und die Messung wird nach 20 s beendet.

Ein kurzer Piepton markiert die 5-Sekunden-Intervalle. Wenn die Stoppuhr charakteris-
tische Punkte (Zeiten t4, t5, t3) erreicht, wird die Anzeige dieses Punktes 1 s lang ange-
zeigt und ein langer Piepton ertont.

Liegt der Wert eines der gemessenen Wirkwiderstande auferhalb des Bereichs, wird
der Wert des Absorptionskoeffizienten nicht angezeigt — es werden horizontale Stri-
che angezeigt.

Nach Beendigung der Messung, wird die Kapazitat des Priflings durch KurzschlieRen
von Riso+ und Ryso- liber einen ca. 100 kQ entladen. Die Meldung ENTLADEN und der
Uiso-Spannungswert, der dann am Objekt gehalten wird, werden angezeigt. Uiso nimmt
mit der Zeit ab, bis sie vollstéandig entladen ist.
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7.16 U - Spannung

Mit dieser Funktion kénnen Sie die Spannung am Prifobjekt messen.

Um eine Messung vorzunehmen, miissen Sie einstellen (3£): Kennzeichnungen der Leiter, zwischen
denen die Spannung gepruft wird.

1 (/0 Wahlen Sie die Messung U.

2 Schlielen Sie das Messsystem gemaf Abschnitt 5.1.8 an.

3 Aktuelle Messwerte werden auf dem Bildschirm angezeigt.

©09:51 ©26.9.2024 @ admin
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4 ° Driicken Sie die START-Taste, um das Speichern des Ergebnisses zu ermdglichen.
Bei der Aufzeichnung werden Momentanwerte verwendet.

5 Sie kdnnen die Messergebnisse:

é ignorieren und zum Messmenu zurtckkehren,

O erneut abrufen (ein Fenster zur Auswahl der Messung, die Sie wiederholen mdch-
ten, wird angezeigt),

B SPEICHERN - in den Speicher schreiben,

SPEICHERN UND HINZUFUGEN - einen neuen Ordner/Gerat er-
> E stellen, der dem Ordner/Gerat entspricht, in dem das Ergebnis der
zuvor durchgefiihrten Messung gespeichert wurde,

IM VORHERIGEN SPEICHERN - das Ergebnis in dem Ordner/Gerat
> E speichern, in dem das Ergebnis der zuvor durchgefiihrten Messung
gespeichert wurde.

7.7 Z - Kurzschlussschleifenimpedanz
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Die Messung der Schleifenimpedanz ermdglicht die Bestimmung des Kurzschlussstroms des gepriif-
ten Stromkreises. Dieser Wert wird mit der Zeit-Strom-Kennlinie der im gepriften Stromkreis installier-
ten Uberstromschutzeinrichtung verglichen, um zu iiberpriifen, ob diese im Fehlerfall die Versorgung
innerhalb der vorgegebenen Zeit t, abschalten kann.

Um eine Messung vorzunehmen, miissen Sie einstellen (3 ):

Messadapter fiir die Prifung einer standardmafigen Stromanlage oder eines EVSE-Prufungstyps
(sofern die Hardwareplattform dies zulasst),

die Anzahl der Phasen des Priifobjekts,

Kreislauf, in dem die Untersuchung durchgefiihrt wird,

Berechnungsmethode fiir den Kurzschlussstrom Ix (U, — anhand der Nennspannung des Netzes,
Uo — anhand der vom Messgerat gemessenen Spannung),

Anschlussart des Messgerats (EVCAB 2,2 m — an das EVCS-Ladegerat iber das EVCAB-Kabel,
ohne Kabel — an das EVCS-Ladegerat uber das darin integrierte Kabel oder an eine normale
Elektroinstallation Gber Standard-Messleitungen),

Uberstromschutz des Priifobjekts und dessen Auslésezeit ta (siche Abschnitt 13.1.1). Ohne
Auswahl wird das Messergebnis nicht bewertet.

1 Wahlen Sie die Messung:

A 2]

Geben Sie die Messeinstellungen ein.

Z pe @9 Z\ pE[RCD]
Rep)

3 SchlieRen Sie das Messsystem je nach Prifobjekt an:

e Stromanlage — gemafR Abschnitt 5.1.3 und Abschnitt 5.1.9,
e AC-Ladestation fur Elektrofahrzeuge des Typs EVCS — gemall Abschnitt 5.3.1. Versetzen
Sie die Station in den Zustand C oder D, um sie mit Strom zu versorgen (Abschnitt 8.1).

° Dricken Sie die START-Taste.

5 Lesen Sie nach der Messung das Ergebnis ab. Durch Berlihren der Ergebnisleiste werden Teil-

ergebnisse angezeigt.
©12:15 @9.6.2025 @ admin
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6 Sie kénnen die Messergebnisse:

104

> > Jofey)

ignorieren und zum Messment zurtickkehren,

erneut abrufen (ein Fenster zur Auswahl der Messung, die Sie wiederholen méch-
ten, wird angezeigt),

SPEICHERN - in den Speicher schreiben,

-G
&

SPEICHERN UND HINZUFUGEN - einen neuen Ordner/Gerét erstel-
len, der dem Ordner/Gerat entspricht, in dem das Ergebnis der zuvor
durchgefuhrten Messung gespeichert wurde,

IM VORHERIGEN SPEICHERN - das Ergebnis in dem Ordner/Gerat
speichern, in dem das Ergebnis der zuvor durchgefihrten Messung
gespeichert wurde.
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8 Messungen. Elektromobilitat

8.1  Simulation von Zustanden

Bei Ladegeraten fir Elektrofahrzeuge unterscheidet man zwischen zwei Arten von Leitungen: Strom-

versorgungsleitungen und Kommunikationsleitungen.

e Mithilfe der Stromversorgungsleitungen wird elektrische Energie zum zu ladenden Fahrzeug
Ubertragen.

e Uber die Kommunikationsleitungen PP und CP findet der Informationsaustausch zwischen
Fahrzeug und Ladegerat statt. Mithilfe von Kommunikationsleitungen werden Signale ubertragen,
die Uber den Anschlussstatus des Fahrzeugs und seine Ladebereitschaft informieren. Diese In-
formationen wirken sich auf die internen Einstellungen des Ladegerats aus.

PP CP

N
L1 PE
L2
L3

Stecker IEC 62196, Typ 2.
PP, CP - Verbindung zwischen Lade.- und Empféngereinheit
L1, L2, L3, N, PE - Leitungen der Drehstromzuleitung

Uber die PP-Leitung (Proximity Pilot) wird das Ladegerat dariiber informiert, ob das Stromkabel an
das Fahrzeug angeschlossen ist. Ist dies der Fall, gibt die PP-Leitung die maximal zuldssige
Nennstromstarke dieses Kabels an.

Uber die CP-Leitung (Control Pilot) werden Informationen (iber den aktuellen Status des Fahrzeugs
Ubermittelt, beispielsweise ob es nur angeschlossen ist, sich im Lademodus befindet oder eine Belif-
tung erforderlich ist.

Das Messgerat ermdglicht die Simulation folgender Situationen, indem es diese nachbildet.
e Anschluss des Fahrzeugs mit einem Ladekabel mit einer bestimmten maximalen Stromstarke
(Simulation des Rc-Widerstandswerts in der PP-Leitung), wobei:
= NC - offener Stromkreis; Kabel ist nicht an das Fahrzeug angeschlossen,
= 13 A, 20 A, 32 A, 63 A oder 80 A — das Kabel ist an das Fahrzeug angeschlossen und weist ei-
nen festgelegten Nennstrom auf.
e Ladezyklus-Status A, B, C oder D (was sich in entsprechenden Signalparametern in der CP-
Leitung niederschlagt), wobei:
= Zustand A — Fahrzeug nicht verbunden,
= Zustand B — Fahrzeug angeschlossen, keine Ladevorgang,
= Zustand C — Fahrzeug angeschlossen, Ladevorgang ohne Beliftung,
= Zustand D — Fahrzeug angeschlossen, Ladevorgang mit Beliiftung.

Auf Grund der Vielzahl von verschiedenen Ladestationen erfordert die Auswahl der richti-
gen Einstellungen Kenntnisse durch den Priifer Gber den Prifling sowie Hintergrundwissen
zu den Parametern der durchgefiihrten Messungen.
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1 Oben auf dem Bildschirm befindet sich ein Status-Simulationsfeld, das Sie nach links und
rechts verschieben kdnnen. Die Simulationseinstellungen lassen sich auf zwei Arten andern.

< |32A Al =

2 Durch Antippen der Felder links und rechts kdnnen Sie die nachsten Einstellungen in der
a Schleife auswahlen. Das linke Feld dient zur Einstellung von PP, das rechte von CP.

/'NC\A

son on PP cP

1 ) i32AI:! A I D B

634 '\ /
Cc

Fgpask”

2b Sie konnen das vollstandige Menl mit den verfligbaren Einstellungen sowie den aktuellen
Messwerten anzeigen, indem Sie das Symbol ) antippen. SchlieRen Sie das Meni mit dem

Symbol €.
©12:25 E23.6.2025 @ admin
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CP+= 586V CP-=-11,99V

f= 1.000 Hz Iuax = 16 A

D= 265%

Die Hintergrundfarbe der Benachrichtigung zeigt an, ob der im Panel simulierte Zustand vom
Ladegeréat angezeigt wird.

e Griin — Das Ladegerat zeigt den von lhnen eingestellten Status.

e Rot - Das Ladegerat zeigt einen anderen Status an als von lhnen eingestellt.

e Grau — Das Ladegerat zeigt keinen Status.
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8.2 EVSEcrt- Zustandsiibergange

Funktion gilt fur EVCS-Ladegerate. Sie dient dazu, die Zeit zu messen, die das Ladegerat fur den
Wechsel von einem Zustand in einen anderen bendtigt. Die Ergebnisse sind gemafR der folgenden
Tabelle zu interpretieren.

Simulation
Zustandsiibergang
A—C
C—A
B—C
C—B
A—D
D—A
B—D
D—B

Um eine Messung vorzunehmen, miissen Sie einstellen (3=

Erforderlicher
Zustand

ton
fot

ton

Automatisch
einstellbarer Zustand fot
) ohne ton
Anderungsmdglichkeit
tcff
tc"

tof

e Typ der gepruften EVSE-Station,
e Zustandsubergange.

1 Q

Wahlen Sie die Messung EVSEcp.

Gepriifter Parameter

Bereich

Ansprechzeit

gemaR

EN IEC 618511

0...3000 ms
0...100 ms
0...3000 ms
0...100 ms
0...3000 ms
0...100 ms
0...3000 ms
0...100 ms

):

Geben Sie die Messeinstellungen ein.

2 SchlieBen Sie das Messsystem gemal Abschnitt 5.3.1 an.

3 ° Driicken Sie die START-Taste.

3100 ms
1000 ms
3100 ms
1000 ms
3100 ms
1000 ms
3100 ms
1000 ms

Laufzeit der
Simulation

4 Lesen Sie nach der Messung das Ergebnis ab. Durch Beriihren der Ergebnisleiste werden Teil-
ergebnisse angezeigt.

©13:46 [9.6.2025 eadmm
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5 Sie kénnen die Messergebnisse:

108

> I > Jolexy

ignorieren und zum Messmenu zurlickkehren,

erneut abrufen (ein Fenster zur Auswahl der Messung, die Sie wiederholen mdch-
ten, wird angezeigt),

SPEICHERN - in den Speicher schreiben,

dc
d°

SPEICHERN UND HINZUFUGEN - einen neuen Ordner/Gerat erstel-
len, der dem Ordner/Gerat entspricht, in dem das Ergebnis der zuvor
durchgefiihrten Messung gespeichert wurde,

IM VORHERIGEN SPEICHERN - das Ergebnis in dem Ordner/Gerat
speichern, in dem das Ergebnis der zuvor durchgefiihrten Messung
gespeichert wurde.
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8.3  EVSEpiac - Diagnostik

Funktion gilt fir EVCS- und ICCB-Ladegerate des Typs AC. Am Bildschirm wird ein Diagramm des
CP-Signalverlaufs dargestellt. Der Fullstand des Signals verrat dem Nutzer also, wie voll die Batterie
ist oder wie viel Strom die Ladestation maximal liefern kann.

Mithilfe dieser Funktion kénnen die Spannungsverlaufe auf der Leitung CP+- und CP- sowie die zeitli-
che Veranderung der Parameter f, D und Iuax angezeigt werden. Alle Messwerte werden in Echtzeit
aktualisiert. Dadurch lasst sich genau Uberpriifen, ob das vom Ladegerat erzeugte CP-Signal kor-
rekt ist.

Ist eine Aufzeichnung des CP-Signals oder dessen Analyse mit einer hdheren Abtastrate erforderlich,
kann hierfur ein Oszilloskop verwendet werden — dieses muss Uber einen BNC-Adapter an den
CP/PP-Eingang angeschlossen werden.

Die Ergebnisse sind gemaR der folgenden Tabelle (gemafl EN IEC 61851-1) zu interpretieren.

Zustand Beschreibung (m(i::f.mx) (m(i:rr.:.[r:'l,z]ax)
A Fahrzeug nicht verbunden 114..126V
B Fahrzeug angeschlossen, keine Ladevorgang 8,37...9,59V
C Fahrzeug angeschlossen, Ladevorgang ohne Beliiftung 547...6,53V
D Fahrzeug angeschlossen, Ladevorgang mit Belliftung 3V
A2/B2 Kommunikation aktiv (Fahrzeug verbunden) wie B/C -12,6..-114V

Um eine Messung vorzunehmen, missen Sie einstellen (3£ ) Typ der gepriiften EVSE-Station.

1 o_ﬁ"l e Wahlen Sie die Messung EVSEpac.
4
]

e Geben Sie die Messeinstellungen ein.

2 SchlieRen Sie das Messsystem je nach Prifobjekt an:
e AC-Ladestation fir Elektrofahrzeuge des Typs EVCS — gemaRl Abschnitt 5.3.1,
e AC-Ladestation firr Elektrofahrzeuge des Typs ICCB — gemaf} Abschnitt 5.3.2.
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3 Aktuelle Messwerte werden auf dem Bildschirm angezeigt.
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CP+, CP- — Die Spannungen der gemessenen CP-Signalverlaufe werden relativ zum Refe-
renzwert angegeben. Dadurch kann die Korrektheit der Kommunikation zwischen EVSE und
dem angeschlossenen Fahrzeug bewertet werden.

f — Frequenz des PWM-Signals auf der CP-Leitung (in der Regel 1.000 Hz)

D — Fllfaktor des PWM-Signals. Er informiert Gber den maximal zulassigen Ladestrom.

Imax — Maximaler Ladestrom. Ergibt sich aus dem Fiillfaktor D gemafR der Norm EN IEC 61851

+
S e e
A=<

° Dricken Sie die START-Taste, um das Speichern des Ergebnisses zu ermdglichen.
Bei der Aufzeichnung werden Momentanwerte verwendet.

5 Sie kénnen die Messergebnisse:

ignorieren und zum Messmenu zurtckkehren,

erneut abrufen (ein Fenster zur Auswahl der Messung, die Sie wiederholen mdch-
ten, wird angezeigt),

SPEICHERN - in den Speicher schreiben,

SPEICHERN UND HINZUFUGEN - einen neuen Ordner/Gerét erstel-
> E len, der dem Ordner/Gerat entspricht, in dem das Ergebnis der zuvor
durchgefiihrten Messung gespeichert wurde,

IM VORHERIGEN SPEICHERN - das Ergebnis in dem Ordner/Gerat
> E speichern, in dem das Ergebnis der zuvor durchgefiihrten Messung
gespeichert wurde.

2 BEEon
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8.4 EVSEerr - Fehlersimulation

Funktion gilt fur EVCS- und ICCB-Ladegerate des Typs AC. Damit kdnnen ausgewahlte Fehler im
Ladegerat simuliert werden. Dadurch ist es mdglich, dessen Reaktion auf fehlerhafte elektrische
Bedingungen zu Uberprifen und seine Sicherheitsfunktionen zu diagnostizieren. Je nach simuliertem

Fehler sollte sich das Ladegerat gemaR der Norm EN IEC 61851-1 entweder ausschalten oder inner-

halb einer bestimmten Zeit in den Fehlerzustand versetzen.

e Bei der Prufung des EVCS-Ladegerats werden Fehler am Anschluss OUT1 (auf der Seite des
Elektrofahrzeugs) simuliert.

e Bei der Prifung des ICCB-Ladegerats werden Fehler am Anschluss OUT1 (auf der Seite des
Elektrofahrzeugs) sowie an den Anschlissen IN2 und IN3 (auf der Seite der Dreiphasen-
/Einphasen-Stromversorgung der Ladestation) simuliert.

Eine Liste der zu simulierenden Fehler ist der technischen Dokumentation des zu priifenden Ladege-

rats zu entnehmen. Die Ergebnisse sind gemal den folgenden Tabellen zu interpretieren.

. Bereich
Erforderlicher . . .
Gepriifter Ansprechzeit Laufzeit
el =l Gl TS AEIES Pargmeter gpeméfi der Simulation
Simulationsbeginn EN IEC 61851-1
Kurzschluss CP zu PE (CPsh) 0...3000 ms 1000 ms
Kurzschluss der Diode (Dsh) CoderD toft 0...3000 ms 3100 ms
Unterbrechung im Leiter PE (PEop) 0...100 ms 1000 ms
Erforderlicher o n .
Gepriifter Bereich Laufzeit
Feilaiye HE Al el Parameter Ansprechzeit der Simulation

Simulationsbeginn
Unterbrechung im Phasenleiter L1

(LIL1op)
Unterbrechung im Phasenleiter L2
(L/L20p)
Unterbrechung im Phasenleiter L3
(L/L30p) Optisches
Unterbrechung im Leiter N (Nop) Verhalten der
Unterbrechung im Leiter PE (PEop) ) Bewset?ttllfr)lg der Bzwerlt_:ng (tjzurch 5
L1- und PE-Kabel sind vertauscht diagnostischen en sendizer
(L1<PE) Parameter
L2- und PE-Kabel sind vertauscht CP+,CP-,f,D
(L2PE)
L3- und PE-Kabel sind vertauscht
(L3-PE)
Spannung an der PE-Leitung
(Uexr(PE))

Um eine Messung vorzunehmen, miissen Sie einstellen (3£ ):
e Typ der gepruften EVSE-Station,
e zu simulierende Fehlertypen.
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1 o e Wabhlen Sie die Messung EVSEggg.
‘ +ﬁ. e Geben Sie die Messeinstellungen ein.

2 SchlieRen Sie das Messsystem je nach Prifobjekt an:
e AC-Ladestation fur Elektrofahrzeuge des Typs EVCS — gemaR Abschnitt 5.3.1,
e AC-Ladestation fur Elektrofahrzeuge des Typs ICCB — gemafll Abschnitt 5.3.2.

3 ° Driicken Sie die START-Taste.

4 Lesen Sie nach der Messung das Ergebnis ab. Durch Beriihren der Ergebnisleiste werden Teil-
ergebnisse angezeigt.
©13:54 [9.6.2025 eadmm
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5 Sie kénnen die Messergebnisse:

ignorieren und zum Messmenu zurtckkehren,

erneut abrufen (ein Fenster zur Auswahl der Messung, die Sie wiederholen mdch-
ten, wird angezeigt),
SPEICHERN - in den Speicher schreiben,
SPEICHERN UND HINZUFUGEN - einen neuen Ordner/Gerét erstel-
> E len, der dem Ordner/Gerat entspricht, in dem das Ergebnis der zuvor
durchgefiihrten Messung gespeichert wurde,
IM VORHERIGEN SPEICHERN - das Ergebnis in dem Ordner/Gerat
-3

speichern, in dem das Ergebnis der zuvor durchgefiihrten Messung
gespeichert wurde.

2 BEEon
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8.5 Rc-Widerstand des Kodierwiderstands

Der Kodierwiderstand Rc ist in der Kommunikationsleitung PP angeordnet. Aus seinem Widerstands-
wert lasst sich die maximale Stromstéarke des Ladekabels ablesen. Die Ergebnisse sind gemal der
folgenden Tabelle (gemas EN IEC 61851-1) zu interpretieren.

Maximaler Nennwiderstand des Der vom Ladegerat interpretierte
Ladestrom Kodierwiderstands Rc Rc-Widerstandsbereich
- Fehler oder Stecker getrennt >4500 Q
13A 1500 Q 1100 Q...2460 Q
20A 680 Q 400 Q...936 Q
32A 220Q 164 Q...308 Q
sgﬁg’& 1000 80Q...140 Q
- Fehler <60 Q

Um eine Messung vorzunehmen, miissen Sie einstellen (3£ ):

e Typ des Priifobjekts,

e Buchse, an die das zu prifende Objekt angeschlossen ist (nur wenn Sie ein EV-Kabel prifen),
e Grenzen (falls erforderlich).

Q e Wahlen Sie die Messung Rc.
1@

e Geben Sie die Messeinstellungen ein.
2 SchlieBen Sie das Messsystem gemafl Abschnitt 5.3.3 an.
3 (D DrickenSie die START-Taste.

4 Lesen Sie nach der Messung das Ergebnis ab.
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5 Sie kénnen die Messergebnisse:
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2 Boonr

ignorieren und zum Messment zuriickkehren,

erneut abrufen (ein Fenster zur Auswahl der Messung, die Sie wiederholen méch-
ten, wird angezeigt),

SPEICHERN - in den Speicher schreiben,

dc
dc

SPEICHERN UND HINZUFUGEN - einen neuen Ordner/Gerat erstel-
len, der dem Ordner/Gerat entspricht, in dem das Ergebnis der zuvor
durchgefiihrten Messung gespeichert wurde,

IM VORHERIGEN SPEICHERN - das Ergebnis in dem Ordner/Gerat
speichern, in dem das Ergebnis der zuvor durchgefiihrten Messung
gespeichert wurde.
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9 Messungen. Sicherheit der elektrischen Betriebs-
mittel

9.1 lzange — Messen des Stromes mit der Zange

Der Zweck der Priifung besteht darin, den Strom zu messen, den das getestete Gerat aus dem Netz-

werk bezieht.

Um eine Messung vorzunehmen, miissen Sie einstellen (3£ ):

e gesamte Messzeit t,

e ob die Messung kontinuierlich erfolgen soll oder nicht (00 = ja — der Test soll so lange dauern, bis
die STOP-Taste gedriickt wird, 00 = nein — die Zeit t wird eingehalten),

e Grenze (falls erforderlich).

WARNUNG
Wahrend der Messung ist die gleiche Netzspannung an der Priifdose angelegt wie zur
Versorgung des Prifgerates.

1 ~ * Wahlen Sie die Messung lzange.
-?) e Geben Sie die Messeinstellungen ein.

2 SchlieBen Sie die Zangen gemaR Abschnitt 5.2.1 an.

3 ° Driicken Sie die START-Taste.
Der Test wird fortgesetzt, bis die programmierte Zeit erreicht ist oder die
Taste o gedrickt wird.
v Durch Beruhren des Ergebnisbalkens werden Teilergebnisse angezeigt.

4 Lesen Sie nach der Messung das Ergebnis ab. Auch jetzt kdnnen Sie durch Beriihren der Ergeb-
nisleiste die Teilergebnisse der Messung anzeigen.
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5 Sie kénnen die Messergebnisse:
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ignorieren und zum Messmenu zurtickkehren,

erneut abrufen (ein Fenster zur Auswahl der Messung, die Sie wiederholen moch-
ten, wird angezeigt),

SPEICHERN - in den Speicher schreiben,

dc
-

SPEICHERN UND HINZUFUGEN - einen neuen Ordner/Gerét er-
stellen, der dem Ordner/Geréat entspricht, in dem das Ergebnis der
zuvor durchgefiihrten Messung gespeichert wurde,

IM VORHERIGEN SPEICHERN - das Ergebnis in dem Ordner/Geréat
speichern, in dem das Ergebnis der zuvor durchgefiihrten Messung
gespeichert wurde.
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9.2 |a- Differentialleckstrom

Differentialstrom |, ist die Differenz der Strome, die nach Kirchhoffs 1. Gesetz in den Leitern L und N
des Testobjekts flieRen, wenn dieses in Betrieb ist. Die Messung ermdglicht die Bestimmung des
gesamten Ableitstroms des Objekts, d. h. die Summe aller austretenden Strome und nicht nur derjeni-
gen, die durch den Schutzleiter flieRen (bei Geraten der Klasse |). Die Messung wird als Ersatz fur die
Messung des Isolationswiderstandes durchgefihrt.

Um eine Messung vorzunehmen, miissen Sie einstellen (3£ ):

e ob die Messung kontinuierlich erfolgen soll oder nicht (00 = ja — der Test soll so lange dauern, bis
die STOP-Taste gedriickt wird, 00 = nein — die Zeit t wird eingehalten),

e gesamte Messzeit t,

e Invertieren der Polaritat (ja — wenn die Messung fur die Umpolung wiederholt werden soll, nein —
wenn die Messung nur flr eine Polaritat durchgefiihrt wird),

e Messmethode,

e Grenze (falls erforderlich).

i j WARNUNG
e Wahrend der Messung ist die gleiche Netzspannung an der Priifdose angelegt wie zur
Versorgung des Priifgerates.
e Wiéhrend der Uberpriifung eines fehlerhaften Priiflings, kann der RCD der Hausinstalla-
tion auslésen.

1 (ﬁ « Wihlen Sie die Messung la.

e Geben Sie die Messeinstellungen ein.

2 SchlieBen Sie das Messsystem je nach eingestellter Methode an:
e Messung an der Steckdose — gemaf Abschnitt 5.2.4,
e Messung mit Zangen — gemaR Abschnitt 5.2.2,
e PRCD-Messung — gemall Abschnitt 5.2.9.

3 ° Driicken Sie die START-Taste.
Der Test wird fortgesetzt, bis die programmierte Zeit erreicht ist oder die
Taste ° gedrickt wird.
A" Durch Beruhren des Ergebnisbalkens werden Teilergebnisse angezeigt.
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4 Lesen Sie nach der Messung das Ergebnis ab. Auch jetzt kdnnen Sie durch Beriihren der Ergeb-
nisleiste die Teilergebnisse der Messung anzeigen.
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5 Sie kénnen die Messergebnisse:

é ignorieren und zum Messmenu zurtckkehren,

O erneut abrufen (ein Fenster zur Auswahl der Messung, die Sie wiederholen méch-
ten, wird angezeigt),

B SPEICHERN - in den Speicher schreiben,

SPEICHERN UND HINZUFUGEN - einen neuen Ordner/Gerat er-
> E stellen, der dem Ordner/Gerat entspricht, in dem das Ergebnis der
zuvor durchgefiihrten Messung gespeichert wurde,

IM VORHERIGEN SPEICHERN - das Ergebnis in dem Ordner/Gerat
> E speichern, in dem das Ergebnis der zuvor durchgefiihrten Messung
gespeichert wurde.

o Beim Differenzstrom wird der Unterschied des Stromes zwischen L und N gemessen.
Dies Messung bezieht nicht nur Strome mit ein, welche uber PE, sondern auch Uber
andere Elemente wie Wasserrohre etc., abflieRen. Der Nachteil dieser Messung ist der
aufgenommene Strom zwischen L und N des Priiflings. In diesem Fall ist die Messung
weniger genau als die Ableitstrommessung.

e Der Priifling muss eingeschalten sein.

e Ist Polaritat andern auf Ja eingestellt, polt das Priifgerat automatisch nach Ablauf der
eingestellten Prifdauer um und wiederholt die Messung. Als Priifergebnis wird der ho-
here der gemessenen Differenzstrome angezeigt.

e Das Ergebnis kann durch Feldeinflisse und den Aufnahmestrom des Priiflings beein-
flusst werden.

e Liegt eine Beschadigung am Priifling vor und es wird das Auslésen der 16A Sicherung
angezeigt, bedeutet dies, dass auch die Sicherung der Hausinstallation ausgeldst hat.
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9.3 IL-Leckstrom im Schweilkreis

Strom I ist der Leckstrom zwischen den Schwei3zangen und dem Schutzleiteranschluss.

f HINWEIS!

Wenn das fur die kontaktlose Lichtbogenziindung / Lichtbogenaufrechterhaltung verwende-
te Hochspannungsmodul (lonisator, HF) im Schweil3gerat vorhanden ist, muss es fiir die
am SchweiBkreis des SchweilRgerats durchgefiihrten Messungen (d. h. wenn die T1-
Buchse des PAT-Messgerats im Test verwendet wird) getrennt oder ausgeschaltet wer-
den. Andernfalls kann es zu schweren Schaden am Messgerat kommen.

Um eine Messung vorzunehmen, miissen Sie einstellen (3£ ):

e gesamte Messzeit t,

e Invertieren der Polaritat (ja — wenn die Messung fir die Umpolung wiederholt werden soll, nein —
wenn die Messung nur fir eine Polaritat durchgefuhrt wird),

e Messmethode,

e Grenze (falls erforderlich).

1 (*% e Wahlen Sie die Messung I..

e Geben Sie die Messeinstellungen ein.

2 SchlieRen Sie das Messsystem je nach eingestellter Methode an:
e Prifung eines einphasigen Empfangers — Messung an der Steckdose — gemaR Ab-
schnitt 5.2.12.1,
e Prifung eines dreiphasigen Empfangers — gemal Abschnitt 5.2.12.5.

3 ° Driicken Sie die START-Taste.
Der Test wird fortgesetzt, bis die programmierte Zeit erreicht ist oder die
Taste o gedrickt wird.
v Durch Beriihren des Ergebnisbalkens werden Teilergebnisse angezeigt.

4 Lesen Sie nach der Messung das Ergebnis ab. Auch jetzt kdnnen Sie durch Beriihren der Ergeb-
nisleiste die Teilergebnisse der Messung anzeigen.
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5 Sie kénnen die Messergebnisse:

ignorieren und zum Messmenu zurtickkehren,
erneut abrufen (ein Fenster zur Auswahl der Messung, die Sie wiederholen méch-
ten, wird angezeigt),
SPEICHERN - in den Speicher schreiben,

E SPEICHERN UND HINZUFUGEN - einen neuen Ordner/Gerat er-
>

stellen, der dem Ordner/Geréat entspricht, in dem das Ergebnis der
zuvor durchgefiihrten Messung gespeichert wurde,

IM VORHERIGEN SPEICHERN - das Ergebnis in dem Ordner/Gerat
> E speichern, in dem das Ergebnis der zuvor durchgefiihrten Messung
gespeichert wurde.

2 BEdon
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9.4 Ip - Leckstrom im Versorgungskreis des Schweifgerats

Dies ist der Leckstrom im Primarstromkreis (Stromkreis) des SchweilRgerats. Wahrend der Prifung ist
es erforderlich, dass:

e die Schweillenergiequelle von der Erde isoliert ist,

die Schweiflstromquelle mit der Nennspannung versorgt wird,

die SchweilRenergiequelle nur iber das Messsystem mit der Schutzerde verbunden ist,

der Eingangsstromkreis sich im Leerlauf befindet,

die Entstérkondensatoren abgeklemmt sind.

C HINWEIS!

Wenn das fur die kontaktlose Lichtbogenziindung / Lichtbogenaufrechterhaltung verwende-
te Hochspannungsmodul (lonisator, HF) im Schweil3gerat vorhanden ist, muss es fiir die
am SchweiBkreis des SchweiBgerats durchgefiihrten Messungen (d. h. wenn die T1-
Buchse des PAT-Messgerats im Test verwendet wird) getrennt oder ausgeschaltet wer-
den. Andernfalls kann es zu schweren Schaden am Messgerat kommen.

Um eine Messung vorzunehmen, missen Sie einstellen (3¢ ):

e 0ob die Messung kontinuierlich erfolgen soll oder nicht (00 = ja — der Test soll so lange dauern, bis
die STOP-Taste gedrickt wird, 00 = nein — die Zeit t wird eingehalten),

e gesamte Messzeit t,

e Invertieren der Polaritat (ja — wenn die Messung fiir die Umpolung wiederholt werden soll, nein —
wenn die Messung nur fur eine Polaritat durchgefihrt wird),

o Messmethode,

e Grenze (falls erforderlich).

1 (*@ «  Wahlen Sie die Messung Ip.

« e Geben Sie die Messeinstellungen ein.

2 SchlieBen Sie das Messsystem je nach eingestellter Methode an:
e Messung an der Steckdose — gemaflt Abschnitt 5.2.12.2,
e Prifung eines einphasigen 230-V-Empfangers bei Netzversorgung — gemaR Ab-
schnitt 5.2.12.3,
e Prifung eines dreiphasigen Empféangers bei Netzversorgung — gemaf Abschnitt 5.2.12.6.

3 O  Dricken Sie die START-Taste
Der Test wird fortgesetzt, bis die programmierte Zeit erreicht ist oder die
Taste ° gedriickt wird.
v Durch Beriihren des Ergebnisbalkens werden Teilergebnisse angezeigt.
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4

Lesen Sie nach der Messung das Ergebnis ab. Auch jetzt kdnnen Sie durch Beriihren der Ergeb-
nisleiste die Teilergebnisse der Messung anzeigen.
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5 Sie kénnen die Messergebnisse:
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ignorieren und zum Messment zuriickkehren,
erneut abrufen (ein Fenster zur Auswahl der Messung, die Sie wiederholen mdch-
ten, wird angezeigt),
SPEICHERN - in den Speicher schreiben,

E SPEICHERN UND HINZUFUGEN - einen neuen Ordner/Gerét er-
|

stellen, der dem Ordner/Gerat entspricht, in dem das Ergebnis der
zuvor durchgefiihrten Messung gespeichert wurde,

IM VORHERIGEN SPEICHERN - das Ergebnis in dem Ordner/Gerat
> E speichern, in dem das Ergebnis der zuvor durchgefiihrten Messung
gespeichert wurde.
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9.5

Ipe — Leckstrom im PE-Leiter

Strom e ist der Strom, der durch den Schutzleiter flie3t, wenn das Gerat in Betrieb ist. Er darf jedoch nicht
mit dem gesamten Leckstrom gleichgesetzt werden, da es neben dem PE-Leiter noch andere Ableitwege
geben kann. Daher sollte das zu prifende Gerat wahrend der Priifung von der Erde isoliert sein.

Uberpriifen sie vorab auf jeden Fall den Widerstandswert der Rpe Messung auf einen kor-
rekten Wert.

Um eine Messung vorzunehmen, miissen Sie einstellen (3 ):

ob die Messung kontinuierlich erfolgen soll oder nicht (00 = ja — der Test soll so lange dauern, bis
die STOP-Taste gedriickt wird, 00 = nein — die Zeit t wird eingehalten),

gesamte Messzeit t,

Invertieren der Polaritat (ja — wenn die Messung fur die Umpolung wiederholt werden soll, nein —
wenn die Messung nur flr eine Polaritat durchgefihrt wird),

Messmethode,

Grenze (falls erforderlich).

i j WARNUNG
e Wahrend der Messung ist die gleiche Netzspannung an der Prifdose angelegt wie zur

1

Versorgung des Prifgerates.
e Wahrend der Uberpriifung eines fehlerhaften Priiflings, kann der RCD der Hausinstalla-
tion auslosen.

e Geben Sie die Messeinstellungen ein.

(" «  Wahlen Sie die Messung Ipe.
RE

2 SchlieBen Sie das Messsystem je nach eingestellter Methode an:

3

o Messung an der Steckdose oder mit Zangen — gemafR Abschnitt 5.2.3,
e PRCD-Messung — gemafy Abschnitt 5.2.9.

° Driicken Sie die START-Taste.

Der Test wird fortgesetzt, bis die programmierte Zeit erreicht ist oder die
Taste ° gedriickt wird.

v Durch Beriihren des Ergebnisbalkens werden Teilergebnisse angezeigt.
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4 Lesen Sie nach der Messung das Ergebnis ab. Auch jetzt kdnnen Sie durch Beriihren der Ergeb-
nisleiste die Teilergebnisse der Messung anzeigen.
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5 Sie kénnen die Messergebnisse:

é ignorieren und zum Messmenu zurtckkehren,

O erneut abrufen (ein Fenster zur Auswahl der Messung, die Sie wiederholen méch-
ten, wird angezeigt),

B SPEICHERN - in den Speicher schreiben,

SPEICHERN UND HINZUFUGEN - einen neuen Ordner/Gerat er-
> E stellen, der dem Ordner/Gerat entspricht, in dem das Ergebnis der
zuvor durchgefiihrten Messung gespeichert wurde,

IM VORHERIGEN SPEICHERN - das Ergebnis in dem Ordner/Gerat

> E speichern, in dem das Ergebnis der zuvor durchgefiihrten Messung
gespeichert wurde.

o Der PE Leckstrom wird direkt im PE Leiter gemessen, was einen sehr genauen Ergeb-
niswert liefert, sogar wenn eine Stromaufnahme von 10 A oder 16 A stattfindet. Beach-
ten Sie bitte, wenn der Strom nicht direkt tGber PE abflie3t, sondern z.B. tUber Wasser-
rohre, kann dieser mit dieser Methode nicht gemessen werden. In diesem Fall muss die
Differenzstrommessmethode Ip verwendet werden.

e Stellen Sie sicher, dass der Priifling sich in isolierter Umgebung befindet.

o |st Polaritat andern auf Ja eingestellt, polt das Priifgerat automatisch nach Ablauf der
eingestellten Prifdauer um und wiederholt die Messung. Als Priifergebnis wird der ho-
here der gemessenen Ableitstrdmen angezeigt.

e Liegt eine Beschadigung am Prifling vor und es wird das Auslésen der 16A Sicherung
angezeigt, bedeutet dies, dass auch die Sicherung der Hausinstallation ausgeldst hat.
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9.6 Isus — Ersatzleckstrom

Ersatzleckstrom (alternativer Leckstrom) Isyg ist der theoretische Strom. Das zu priifende Gerat wird
aus einer Quelle mit reduzierter Sicherheitsspannung gespeist, und wir skalieren den daraus resultie-
renden Strom nach oben und berechnen den Strom, der flieBen wiirde, wenn es mit der Nennspan-
nung gespeist wirde (was diese Messung auch flir den Messgeratbetreiber am sichersten macht). Die
Messung des Ersatzstroms ist nicht fir Gerate geeignet, die zum Einschalten die volle Versorgungs-
spannung bendétigen.

o Bei SKI Geraten darf diese Messung nur bei einer positiven Rpg Messung durchge-
fuhrt werden.

e Igyg wird bei einer Spannung von <50 V gemessen. Der Wert wird im Verhaltnis der im
Hauptmenu eingestellten Nennnetzspannung berechnet. Die Spannung wird zwischen L
und N (kurzgeschlossen) gegen PE angelegt. Der Widerstand des Messkreises ist 2 kQ.

Um eine Messung vorzunehmen, miissen Sie einstellen (3£ ):

e gesamte Messzeit t,

e Messmethode,

e ob die Messung kontinuierlich erfolgen soll oder nicht (00 = ja — der Test soll so lange dauern, bis
die STOP-Taste gedrickt wird, 00 = nein — die Zeit t wird eingehalten),

e Grenze (falls erforderlich).

1 ‘ e Wahlen Sie die Messung lsyg.
e Geben Sie die Messeinstellungen ein.

2 Schlielen Sie das Messsystem abhangig von der Schutzart des gepriften Gerats an:
e SKI - gemal Abschnitt 5.2.4,
e SKIl — gemal Abschnitt 5.2.5.

° Driicken Sie die START-Taste.

Der Test wird fortgesetzt, bis die programmierte Zeit erreicht ist oder die
Taste o gedrickt wird.

v Durch Beruhren des Ergebnisbalkens werden Teilergebnisse angezeigt.

4 Lesen Sie nach der Messung das Ergebnis ab. Auch jetzt kdnnen Sie durch Beriihren der Ergeb-
nisleiste die Teilergebnisse der Messung anzeigen.
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5 Sie kénnen die Messergebnisse:

ignorieren und zum Messmenu zurtickkehren,
erneut abrufen (ein Fenster zur Auswahl der Messung, die Sie wiederholen moch-
ten, wird angezeigt),
SPEICHERN - in den Speicher schreiben,
SPEICHERN UND HINZUFUGEN - einen neuen Ordner/Gerét er-
E stellen, der dem Ordner/Geréat entspricht, in dem das Ergebnis der
zuvor durchgefiihrten Messung gespeichert wurde,
IM VORHERIGEN SPEICHERN - das Ergebnis in dem Ordner/Geréat
E speichern, in dem das Ergebnis der zuvor durchgefiihrten Messung
gespeichert wurde.

I IEO’I\

e Prufling muss eingeschalten sein.
Prifstromkreis ist elektrisch getrennt vom Netz und Netz-PE.
e Prifspannungist 25 V...50 V RMS.
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9.7 It - Beriihrungsleckstrom

Berihrungsleckstrom It ist der Strom, der von einem vom Versorgungsstromkreis isolierten Element
zur Erde flieRt, wenn dieses Element geerdet ist. Mit dieser GroRe verknUpft ist der korrigierte Berlh-
rungsstrom verbunden. Dies ist der Berlihrungsstrom, der durch eine Sonde, die den menschlichen
Widerstand simuliert, zur Erde flie3t. Die IEC 60990 gibt einen menschlichen Widerstand von 2 kQ an.
Dies ist auch der Innenwiderstand der Sonde.

Um eine Messung vorzunehmen, miissen Sie einstellen (3£ ):

e ob die Messung kontinuierlich erfolgen soll oder nicht (00 = ja — der Test soll so lange dauern, bis
die STOP-Taste gedriickt wird, 00 = nein — die Zeit t wird eingehalten),

e gesamte Messzeit t,

e Invertieren der Polaritat (ja — wenn die Messung fur die Umpolung wiederholt werden soll, nein —
wenn die Messung nur flr eine Polaritat durchgefiihrt wird),

e Messmethode,

e Grenze (falls erforderlich).

i t WARNUNG
e Wahrend der Messung ist die gleiche Netzspannung an der Prifdose angelegt wie zur
Versorgung des Prifgerates.
e Wahrend der Uberpriifung eines fehlerhaften Priiflings, kann der RCD der Hausinstalla-
tion auslosen.

1 ﬁ’ e Wahlen Sie die Messung .
w e Geben Sie die Messeinstellungen ein.

2 SchlieBen Sie das Messsystem je nach eingestellter Methode an:
e Messung mit einer Sonde — gemal} Abschnitt 5.2.5,
e PRCD-Messung — gemall Abschnitt 5.2.9.

3 ° Driicken Sie die START-Taste.
Der Test wird fortgesetzt, bis die programmierte Zeit erreicht ist oder die
Taste o gedriickt wird.
v Durch Beruhren des Ergebnisbalkens werden Teilergebnisse angezeigt.
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4 Lesen Sie nach der Messung das Ergebnis ab. Auch jetzt kdnnen Sie durch Beriihren der Ergeb-
nisleiste die Teilergebnisse der Messung anzeigen.
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5 Sie kénnen die Messergebnisse:

é ignorieren und zum Messment zuriickkehren,

O erneut abrufen (ein Fenster zur Auswahl der Messung, die Sie wiederholen mdch-
ten, wird angezeigt),

B SPEICHERN - in den Speicher schreiben,

SPEICHERN UND HINZUFUGEN - einen neuen Ordner/Gerat er-
> E stellen, der dem Ordner/Gerat entspricht, in dem das Ergebnis der
zuvor durchgefiihrten Messung gespeichert wurde,

IM VORHERIGEN SPEICHERN - das Ergebnis in dem Ordner/Gerat
> E speichern, in dem das Ergebnis der zuvor durchgefiihrten Messung
gespeichert wurde.

e Ist Polaritat andern auf Ja eingestellt, polt das Priifgerat automatisch nach Ablauf der
eingestellten Prifdauer um und wiederholt die Messung. Als Prifergebnis wird der ho-
here der gemessenen Berilihrstrome angezeigt.

e Wird der Priifling nicht vom Prifgerat versorgt, sollte die Messung in beiden Steckerpo-
sitionen durchgefiihrt werden und der hohere Berlhrstrom als Prifergebnis verwendet
werden. Wird der Priifling durch den Tester versorgt, wird im Auto-test Modus L und N
automatisch umgepolt.

e Die Beriihrstrommessung wird gemaf der Norm EN 60990 durchgefiihrt.
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9.8 IEC - IEC Anschlussleitungstest

Beim IEC Anschlussleitungstest wird die Durchgangigkeit, Kurzschluss und auf richtigen Anschluss
von L-L und N-N uberprift. Ebenso wird der PE Widerstand und der Isolationswiderstand gemessen.

Um eine Messung vorzunehmen, miissen Sie einstellen (3£ ):

Messzeit fir Widerstand Ree — t,

Messstrom I,

Rpe-Grenzwert (maximaler Widerstand des PE-Leiters),

Messzeit fir Widerstand Riso — t,

Messspannung Un,

Riso-Grenzwert (minimaler Isolationswiderstand),

Invertieren der Polaritat (ja — wenn die Messung fur die Umpolung wiederholt werden soll, nein —
wenn die Messung nur fir eine Polaritat durchgefuhrt wird).

o Die Auswahl des Polaritatsprifmodus hangt davon ab, ob der Test an einem Standard-
IEC-Kabel (LV-Methode) oder einem mit einem FI-Schutzschalter (HV-Methode) aus-
gestatteten Kabel durchgefihrt wird.

e Wahrend des Polaritatstests im HV-Modus I6st der Fl-Schalter aus. Es muss innerhalb
von 10 Sekunden eingeschaltet werden. Andernfalls behandelt das Messgeréat dies als
unterbrochenen Stromkreis und gibt ein negatives Messergebnis zurtick.

1 e Wahlen Sie die Messung IEC.
@ e Geben Sie die Messeinstellungen ein.
2 SchlieBen Sie das Messsystem je nach eingestellter Methode an:

e |EC-Messung (LV) — gemaR Abschnitt 5.2.8,
e PRCD-Messung (HV) — gemaR Abschnitt 5.2.9.

3 ° Driicken Sie die START-Taste.
Der Test wird fortgesetzt, bis die programmierte Zeit erreicht ist oder die
Taste o gedrickt wird.
A Durch Beruhren des Ergebnisbalkens werden Teilergebnisse angezeigt.

4 Lesen Sie nach der Messung das Ergebnis ab. Auch jetzt kdnnen Sie durch Beriihren der Ergeb-
nisleiste die Teilergebnisse der Messung anzeigen.

©14:49 £21.052024 @  t||NU.y=238,0V Uype =07V f=500Hz
&« IEC -
@ Bestanden S O
&
LNN @ v

RPE =0.18Q

Riso > 599.9 MQ '

Informationen Uiber Fehler der Anschlussleitung werden in den entsprechenden Feldern angezeigt.
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5 Sie kénnen die Messergebnisse:

ignorieren und zum Messmenu zurtickkehren,
erneut abrufen (ein Fenster zur Auswahl der Messung, die Sie wiederholen méch-
ten, wird angezeigt),
SPEICHERN - in den Speicher schreiben,

E SPEICHERN UND HINZUFUGEN - einen neuen Ordner/Gerat er-
>

stellen, der dem Ordner/Gerat entspricht, in dem das Ergebnis der
zuvor durchgefiihrten Messung gespeichert wurde,

IM VORHERIGEN SPEICHERN - das Ergebnis in dem Ordner/Gerat
> E speichern, in dem das Ergebnis der zuvor durchgefiihrten Messung
gespeichert wurde.

2 BEdon
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9.9 PELV-PELV Test

Mit diesem Test werden die erzeugten Kleinstspannungen auf lhre Grenzwerte tberpriift.

Um eine Messung vorzunehmen, miissen Sie einstellen (3£ ):

e ob die Messung kontinuierlich erfolgen soll oder nicht (00 = ja — der Test soll so lange dauern, bis
die STOP-Taste gedriickt wird, 00 = nein — die Zeit t wird eingehalten),

e gesamte Messzeit t,

e untere Grenze,

e obere Grenze.

1 :} e Wahlen Sie die Messung PELV.
; e Geben Sie die Messeinstellungen ein.

2 Schlieen Sie das Messsystem gemafl Abschnitt 5.2.10 an.

3 (O oricken sic die START-Taste
Der Test wird fortgesetzt, bis die programmierte Zeit erreicht ist oder die
Taste o gedrickt wird.
v Durch Beriihren des Ergebnisbalkens werden Teilergebnisse angezeigt.

4 Lesen Sie nach der Messung das Ergebnis ab. Auch jetzt kdnnen Sie durch Beriihren der Ergeb-
nisleiste die Teilergebnisse der Messung anzeigen.

®@14:57 £21.052024 @  t]|NULy=2382V Uppe =07 VF=500Hz[>

< PELV #
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B SPEICHERN =~

U=10.6V

t=5s
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5 Sie kénnen die Messergebnisse:
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ignorieren und zum Messment zurtickkehren,

erneut abrufen (ein Fenster zur Auswahl der Messung, die Sie wiederholen méch-
ten, wird angezeigt),

SPEICHERN - in den Speicher schreiben,
SPEICHERN UND HINZUFUGEN - einen neuen Ordner/Gerét er-
-

stellen, der dem Ordner/Geréat entspricht, in dem das Ergebnis der
zuvor durchgefiihrten Messung gespeichert wurde,

IM VORHERIGEN SPEICHERN - das Ergebnis in dem Ordner/Gerat
> E speichern, in dem das Ergebnis der zuvor durchgefiihrten Messung
gespeichert wurde.

MeasureEffect | BEDIENUNGSANLEITUNG



9.10 PRCD - Priifen von PRCD Geréten (mit integriertem RCD)

Gemall EN 50678 muss bei Geraten mit zusatzlichen Schutzvorrichtungen wie RCDs oder PRCDs ein
Auslosetest des Leistungsschalters entsprechend seiner Spezifikationen und Eigenschaften durchge-
fuhrt werden. Detaillierte Informationen sind dem Gehause oder der technischen Dokumentation zu
entnehmen. Zum Messvorgang gehért auch die Uberpriifung der Polaritat des Verlangerungskabels.

Um eine Messung vorzunehmen, miissen Sie einstellen (3£ ):

¢ Form der Priifstromwellenform,

e Art der Messung (Ausldsestrom I, oder Auslosezeit bei einem bestimmten Vielfachen des Bemes-
sungsstroms t,),

e Nennstrom RCD - lap,

e Typ des gepriiften Leistungsschalters — RCD.

ii WARNUNG
Wahrend der Messung ist die gleiche Netzspannung an der Prifdose angelegt wie zur
Versorgung des Prifgerates.

1 ‘ e Wahlen Sie die Messung PRCD.
f e Geben Sie die Messeinstellungen ein.

2 Schlielen Sie das Priifobjekt gemafR Abschnitt 5.2.9 an.

3 O  Dricken Sie die START-Taste
Der Test wird fortgesetzt, bis die programmierte Zeit erreicht ist oder die
Taste o gedrickt wird.
v Durch Beriihren des Ergebnisbalkens werden Teilergebnisse angezeigt.

4 Lesen Sie nach der Messung das Ergebnis ab. Auch jetzt kdnnen Sie durch Beriihren der Ergeb-
nisleiste die Teilergebnisse der Messung anzeigen.

©15:05 (921.052024 @  ||NULy=2393VUype=07Vf=500Hz
< PRCD 1.3
© Bestanden S 0

@
t, > 300 ms

B SPEICHERN A
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5 Sie kénnen die Messergebnisse:

ignorieren und zum Messmenu zurtickkehren,

erneut abrufen (ein Fenster zur Auswahl der Messung, die Sie wiederholen moch-
ten, wird angezeigt),

SPEICHERN - in den Speicher schreiben,

SPEICHERN UND HINZUFUGEN - einen neuen Ordner/Gerét er-
> E stellen, der dem Ordner/Gerat entspricht, in dem das Ergebnis der
zuvor durchgefiihrten Messung gespeichert wurde,

IM VORHERIGEN SPEICHERN - das Ergebnis in dem Ordner/Geréat
> E speichern, in dem das Ergebnis der zuvor durchgefiihrten Messung
gespeichert wurde.

2 BEoon
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9.11 RCD - Messen von festangeschlossenen RCDs

Gemaly EN 50678 muss bei Geraten mit zusatzlichen Schutzvorrichtungen wie RCDs oder PRCDs ein
Auslosetest des Leistungsschalters entsprechend seiner Spezifikationen und Eigenschaften durchge-
fuhrt werden. Detaillierte Informationen sind dem Gehause oder der technischen Dokumentation
zu entnehmen.

Um eine Messung vorzunehmen, miissen Sie einstellen (3£ ):

e Form der Priifstromwellenform,

e Art der Messung (Ausldsestrom I, oder Auslosezeit bei einem bestimmten Vielfachen des Bemes-
sungsstroms t,),

e Nennstrom RCD - lap,

e Typ des gepriiften Leistungsschalters — RCD.

@ ¢ Wahlen Sie die Messung RCD.
RCD@ e Geben Sie die Messeinstellungen ein.

2 SchlieRen Sie das Messsystem gemal Abschnitt 5.2.11 an.
3 Driicken Sie die START-Taste.

Schalten Sie den RCD jedes Mal ein, wenn er auslést.

v Durch Beriihren des Ergebnisbalkens werden Teilergebnisse angezeigt.

4 Lesen Sie nach der Messung das Ergebnis ab. Auch jetzt kdnnen Sie durch Beriihren der Ergeb-
nisleiste die Teilergebnisse der Messung anzeigen.

©1505 £21.052024 @  t]|NULy=239,3V Uype =07V f=500Hz

< RCD H
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5 Sie kénnen die Messergebnisse:

136

2 BEdon

ignorieren und zum Messment zurtickkehren,

erneut abrufen (ein Fenster zur Auswahl der Messung, die Sie wiederholen mdéch-
ten, wird angezeigt),

SPEICHERN - in den Speicher schreiben,
SPEICHERN UND HINZUFUGEN - einen neuen Ordner/Gerét er-
-

stellen, der dem Ordner/Geréat entspricht, in dem das Ergebnis der
zuvor durchgefiihrten Messung gespeichert wurde,

IM VORHERIGEN SPEICHERN - das Ergebnis in dem Ordner/Gerat
> E speichern, in dem das Ergebnis der zuvor durchgefiihrten Messung
gespeichert wurde.
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9.12 Riso - Isolationswiderstand

Die Isolierung ist der primare Schutz und bestimmt die sichere Verwendung des Gerats in Klasse |
und Klasse Il. Der Umfang dieser Inspektion muss auch das Stromversorgungskabel umfassen. Die
Messung sollte bei 500 V DC durchgefiinrt werden. Bei Geraten mit eingebautem Uberspannungs-
schutz, SELV/PELV-Geraten oder IT-Geraten wird die Prufung mit einer auf 250 V DC reduzierten
Spannung durchgefiihrt.

Uberpriifen sie vorab auf jeden Fall den Widerstandswert der Rpe Messung auf einen kor-
rekten Wert.

Um eine Messung vorzunehmen, miissen Sie einstellen (3£ ):

e gesamte Messzeit t,

e Nominale Messspannung Riso Un,

o Messmethode,

e ob die Messung kontinuierlich erfolgen soll oder nicht (00 = ja — der Test soll so lange dauern, bis
die STOP-Taste gedrickt wird, 00 = nein — die Zeit t wird eingehalten),

e Grenze (falls erforderlich).

Der Priifling muss eingeschaltet sein.

Prufstromkreis ist elektrisch vom Netz und Netz-PE isoliert.

Das Prufergebnis sollte erst nach einem stabilisierten Wert abgelesen werden.
Nach der Messung wird der Priifling automatisch entladen.

1 e Wabhlen Sie die Messung Riso.
e Geben Sie die Messeinstellungen ein.

2 SchlieRen Sie das Messsystem je nach Priifobjekt an:
e Gerat der Schutzklasse | — Methode Dose — gemal} Abschnitt 5.2.4,
e Gerat der Schutzklasse | — Methode Sonde-Sonde — gemafl Abschnitt 5.2.6,
e Gerat der Schutzklasse Il oder Il — Methode Dose-Sonde — gemaly Abschnitt 5.2.5,
e |EC-Kabel — Methode IEC — gemal Abschnitt 5.2.8.

3 ° Driicken Sie die START-Taste.
Der Test wird fortgesetzt, bis die programmierte Zeit erreicht ist oder die
Taste ° gedrickt wird.
A" Durch Beruhren des Ergebnisbalkens werden Teilergebnisse angezeigt.
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4

Lesen Sie nach der Messung das Ergebnis ab. Auch jetzt kdnnen Sie durch Beriihren der Ergeb-
nisleiste die Teilergebnisse der Messung anzeigen.

©10:04 21052024 @  ||vULy=2397VUype=08Vf=500Hz

< Riso f
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R|so > 599, 9 MQ

@ v
B SPEICHERN ~
Uiso =516.8V 1L =0.05pA t=10s

5 Sie kénnen die Messergebnisse:
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ignorieren und zum Messmenti zurlickkehren,
erneut abrufen (ein Fenster zur Auswahl der Messung, die Sie wiederholen mdch-
ten, wird angezeigt),
SPEICHERN - in den Speicher schreiben,

E SPEICHERN UND HINZUFUGEN - einen neuen Ordner/Gerét er-
|

stellen, der dem Ordner/Gerat entspricht, in dem das Ergebnis der
zuvor durchgefiihrten Messung gespeichert wurde,

IM VORHERIGEN SPEICHERN - das Ergebnis in dem Ordner/Gerat
> E speichern, in dem das Ergebnis der zuvor durchgefiihrten Messung
gespeichert wurde.
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9.13 Risown-s, Riso pe-s — Isolationswiderstand an SchweiBgeraten

Die Isolationswiderstandspriifung des Schweil3gerats ist in mehrere Stufen unterteilt.

e Messung des Isolationswiderstands zwischen dem Stromversorgungskreis und dem SchweilRkreis.

e Messung des Isolationswiderstands zwischen dem Stromversorgungskreis und dem Schutzkreis.

e Messung des Isolationswiderstands zwischen dem Schweil3stromkreis und dem Schutzstromkreis.

e Messung des Isolationswiderstands zwischen dem Stromkreis und den freiliegenden leitenden
Teilen (fur Schutzklasse II).

Die Isolationswiderstandsmessung wird durchgefiihrt:

e Zwischen kurzgeschlossenen primaren Leitern (L und N) und der sekundarseitigen Windung des
Schweilgerates (Riso Ln-s),

e Zwischen PE Leiter und der Sekundarwindung des Schweilgerates (Riso pe-s)-

A

HINWEIS!

Wenn das fur die kontaktlose Lichtbogenziindung / Lichtbogenaufrechterhaltung verwende-
te Hochspannungsmodul (lonisator, HF) im Schweil3gerat vorhanden ist, muss es fir die
am SchweiBBkreis des SchweilRgerats durchgefiihrten Messungen (d. h. wenn die T1-
Buchse des PAT-Messgerats im Test verwendet wird) getrennt oder ausgeschaltet wer-
den. Andernfalls kann es zu schweren Schaden am Messgerat kommen.

Bei SK | Geraten macht diese Messung nur Sinn, wenn zuvor:
e Rpg Messung OK war und
e Standard R;so Messung OK war.

Um eine Messung vorzunehmen, miissen Sie einstellen (3£ ):

e gesamte Messzeit t,

e Nominale Messspannung Riso Un,

e ob die Messung kontinuierlich erfolgen soll oder nicht (00 = ja — der Test soll so lange dauern, bis
die STOP-Taste gedriickt wird, 00 = nein — die Zeit t wird eingehalten),

e Grenze (falls erforderlich).

Priifling muss eingeschalten werden.

Der Priifkreis ist elektrisch isoliert vom Netz und Netz-PE.

Die Priifergebnisse sollten nur nach einem stabilisierten Wert abgelesen werden.
Nach der Prifung wird der Prifling automatisch entladen.

1 2 e Wahlen Sie die Messung Riso Lns lub Riso pe-s.
s e Geben Sie die Messeinstellungen ein.

2 SchlieBen Sie das Messsystem je nach Priifobjekt an:

Messen von Riso Ln-s oder Riso pe-s. 1-phasiger Prifling — gemal Abschnitt 5.2.12.1,
Messen von Riso n-s oder Riso pe-s- 3-phasiger Priifling oder 1-phasiger Priiflingsversor-
gung durch eine Industriesteckdose — gemaf Abschnitt 5.2.12.4.
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3 ° Driicken Sie die START-Taste.

Der Test wird fortgesetzt, bis die programmierte Zeit erreicht ist oder die
Taste o gedrickt wird.

v Durch Beriihren des Ergebnisbalkens werden Teilergebnisse angezeigt.

4 Lesen Sie nach der Messung das Ergebnis ab. Auch jetzt kdnnen Sie durch Berihren der Ergeb-
nisleiste die Teilergebnisse der Messung anzeigen.

©10:05 £921.052024 @  ||NU.y=239,5V Uype =0,8 V f=50,0Hz

< Risoins £,
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R|So LN-S = 599.9 MQ

Uso=5169V I, =005pA t=10s

5 Sie kénnen die Messergebnisse:

ignorieren und zum Messmenti zuriickkehren,

o

erneut abrufen (ein Fenster zur Auswahl der Messung, die Sie wiederholen mdch-
ten, wird angezeigt),

SPEICHERN - in den Speicher schreiben,

SPEICHERN UND HINZUFUGEN — einen neuen Ordner/Gerét er-
| 2 E stellen, der dem Ordner/Gerat entspricht, in dem das Ergebnis der
zuvor durchgefiihrten Messung gespeichert wurde,

IM VORHERIGEN SPEICHERN - das Ergebnis in dem Ordner/Gerat
> E speichern, in dem das Ergebnis der zuvor durchgefiihrten Messung
gespeichert wurde.

H HC
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9.14

9.14.1

Rre — Widerstand des Schutzleiters

Autozero - Kalibrierung der Messleitungen

Um den Einfluss des Messleitungswiderstandes auf das Messergebnis zu eliminieren, muss eine
Kompensation (Nullen) der Leitungen durchgefiihrt werden.

1

2a

2b

Iu_ Wahlen Sie Autozero.

Um die Kabelwiderstandskompensation zu aktivieren, schlieRen Sie das Kabel an die T2-
Buchse und an PE der TEST-Buchse an und driicken Sie ° Das Messgerat ermittelt den
Widerstand der Messleitungen fir einen Strom von 25 A und 200 mA. Im Rahmen der Mes-
sungen werden Ergebnisse abziiglich dieses Widerstands angezeigt und die Meldung Auto-
zero (On) wird im Widerstandsmessfenster angezeigt.

1 TESTH

iD= T2

Um die Kabelwiderstandskompensation zu desaktivieren, trennen Sie das Kabel von PE der
TEST-Buchse an und driicken Sie ° Im Rahmen der Messungen werden unter anderem
der Widerstand der Messleitungen und im Fenster der Widerstandsmessung wird Autoze-

ro (Aus) angezeigt.
> s TEST®

@ide T2
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9.14.2 Ree - Widerstand des Schutzleiters

Eine Durchgangsprifung — oder mit anderen Worten: eine Messung des Schutzleiterwiderstandes
— wird durchgefiihrt, um zu uberpriifen, ob die vorhandenen leitfahigen Bauteile richtig angeschlossen
sind. Anders ausgedriickt: Es wird der Widerstand zwischen dem Schutzkontakt des Steckers (der
Anschlussstelle — bei fest angeschlossenen Geraten) und den Metallteilen des Gerategehauses, die
mit dem Schutzleiter verbunden sein sollten, gemessen. Diese Prifung wird fur Gerate der Schutz-
klasse | durchgefihrt.

Es ist zu beachten, dass es auch Gerate der Klasse Il gibt, die mit einem Schutzleiter ausgestattet
sind. Das ist Funktionserdung. In den meisten Féllen ist es nicht moglich, die Durchgangigkeit
zu Uberpriifen, ohne das Gerat zu zerlegen. In diesen Fallen werden nur Klasse-lI-spezifische Prifun-
gen durchgefiihrt.

Um eine Messung vorzunehmen, miissen Sie einstellen (3£ ):

e gesamte Messzeit t,

e Messmethode,

e Nennstrom I, des gepriften Objekts,

e ob die Messung kontinuierlich erfolgen soll oder nicht (00 = ja — der Test soll so lange dauern, bis
die STOP-Taste gedriickt wird, 00 = nein — die Zeit t wird eingehalten),

e Grenze (falls erforderlich).

1 @ e Wabhlen Sie die Messung Ree.
O e Geben Sie die Messeinstellungen ein.
PE
2 SchlieBen Sie das Messsystem je nach eingestellter Methode an:
e Dose-Sonde oder Sonde-Sonde — gemal Abschnitt 5.2.7,
e Messung der IEC-Leitung — gemal} Abschnitt 5.2.8,
¢ PRCD-Messung — gemafl Abschnitt 5.2.9.

3 ° Driicken Sie die START-Taste.
Der Test wird fortgesetzt, bis die programmierte Zeit erreicht ist oder die
Taste ° gedrickt wird.
A Durch Beruhren des Ergebnisbalkens werden Teilergebnisse angezeigt.
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4 Lesen Sie nach der Messung das Ergebnis ab. Auch jetzt kdnnen Sie durch Beriihren der Ergeb-
nisleiste die Teilergebnisse der Messung anzeigen.

©10:03 £21.052024 @  t]|NU.y=240,3V Uype =08V f=50,0Hz
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@ v
B SPEICHERN = A
t=10s Autozero (aus.)

5 Sie kénnen die Messergebnisse:

o

H HC

ignorieren und zum Messment zuriickkehren,
erneut abrufen (ein Fenster zur Auswahl der Messung, die Sie wiederholen mdch-
ten, wird angezeigt),
SPEICHERN - in den Speicher schreiben,

E SPEICHERN UND HINZUFUGEN - einen neuen Ordner/Gerét er-
|

stellen, der dem Ordner/Gerat entspricht, in dem das Ergebnis der
zuvor durchgefiihrten Messung gespeichert wurde,

IM VORHERIGEN SPEICHERN - das Ergebnis in dem Ordner/Gerat
> E speichern, in dem das Ergebnis der zuvor durchgefiihrten Messung
gespeichert wurde.
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9.15 Uo - Leerlaufspannung an Schweifgeraten ohne Last

Wenn die Schweillmaschine mit der Nennspannung bei der Nennfrequenz versorgt wird, sollten die
Spitzenwerte der von der Maschine erzeugten Leerlaufspannung U, bei allen moglichen Einstellungen
der Maschine die auf dem Typenschild angegebenen Werte nicht iberschreiten. Es wird zwischen der
Messung von zwei GroRRen unterschieden: PEAK und RMS. Es ist zu prifen, ob der Wert der Spitzen-
spannung die Bedingung = 15 % des Un-Wertes der Schweilanlage erflllt und auflerdem die in Ta-
belle 13 der IEC 60974-1_2018-11 angegebenen Werte nicht tUberschreitet.

f HINWEIS!

Wenn das fiir die kontaktlose Lichtbogenziindung / Lichtbogenaufrechterhaltung verwende-
te Hochspannungsmodul (lonisator, HF) im Schweil3gerat vorhanden ist, muss es fur die
am SchweiBkreis des SchweilRgerats durchgefiihrten Messungen (d. h. wenn die T1-
Buchse des PAT-Messgerats im Test verwendet wird) getrennt oder ausgeschaltet wer-
den. Andernfalls kann es zu schweren Schaden am Messgerat kommen.

Um eine Messung vorzunehmen, miissen Sie einstellen (3£ ):

e Spannung der Sekundarseite der SchweilRmaschine U,, abgelesen vom Typenschild,
Spannungsart der Sekundarseite der Schweillmaschine,

RMS-Grenzwert (wenn Sie Spannungstyp = AC ausgewahlt haben),

PEAK-Grenzwert (wenn Sie Spannungstyp = AC oder DC ausgewahlt haben),
Grenzwert-Nennspannung der Primarseite des Schweillgerats — nur, wenn Sie das Kriterium
*15% PEAK uberpriifen méchten (das Fehlen des eingegebenen Werts deaktiviert die Steuerung).

e In den Felden PEAK-Limit und RMS-Limit wahlen Sie die Grenzwerte aus. Die beiden
Parameter verandern sich gleichzeitig, da sie durch das vorliegende Verhaltnis mitei-
nander verbunden sind:

limit PEAK =2 - limit RMS

...wobei wenn die Spannung = DC, ist der RMS-Grenzwert deaktiviert.
e Kriterium #15% PEAK ist verantwortlich fiir die Uberpriifung, ob die gemessene Span-
nung Uy innerhalb der von der Norm vorgegebenen Grenzen liegt.
e Bei Spannung = AC, wird Uo(PEAK) gepriift.
e Bei Spannung = DC, dann wird Uy(RMS) gepriift.

1 L% -+ Wahlen Sie die Messung Us.
[ ]

Geben Sie die Messeinstellungen ein.

e 1-Phasen-Schweil’gerat — gemafl Abschnitt 5.2.12.1,
e 3-Phasen-Schweillgerat — gemal Abschnitt 5.2.12.5.

2 Schlieen Sie das Messsystem je nach Art der Stromversorgung der Schweil3maschine an:
3 o Driicken Sie die START-Taste.

Der Test wird fortgesetzt, bis die programmierte Zeit erreicht ist oder die
Taste ° gedriickt wird.

v Durch Beriihren des Ergebnisbalkens werden Teilergebnisse angezeigt.
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4 Lesen Sie nach der Messung das Ergebnis ab. Auch jetzt kdnnen Sie durch Beriihren der Ergeb-
nisleiste die Teilergebnisse der Messung anzeigen.

©14:42 521052024 ©  |NULy=237,3VUype=09Vf=500Hz
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Uopeaxy = 14.8V

e Positives Prifergebnis:
e DC-Spannung: Uy < limit PEAK
e AC-, DC-Spannung: U £ limit RMS
e Optional: Kriterium +15% PEAK fir die AC-Spannung:
Uo < 115% Limit PEAK
Uo = 85% Limit PEAK
e Optional: Kriterium +15% PEAK fir die DC-Spannung:
Uo < 115% Limit RMS
Uo = 85% Limit RMS
e Negatives Prifergebnis: U, erfiillt mindestens eine der oben genannten Bedingun-
gen nicht.

5 Sie kénnen die Messergebnisse:

ignorieren und zum Messmenu zurtickkehren,

erneut abrufen (ein Fenster zur Auswahl der Messung, die Sie wiederholen moch-
ten, wird angezeigt),

SPEICHERN - in den Speicher schreiben,

SPEICHERN UND HINZUFUGEN - einen neuen Ordner/Gerat er-
> E stellen, der dem Ordner/Gerat entspricht, in dem das Ergebnis der
zuvor durchgefiihrten Messung gespeichert wurde,

IM VORHERIGEN SPEICHERN - das Ergebnis in dem Ordner/Gerat
| 2 E speichern, in dem das Ergebnis der zuvor durchgefiihrten Messung
gespeichert wurde.

2 BEdon
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9.16 Funktionsprufung

Unabhangig von der Schutzklasse ist zum Abschluss des Priifverfahrens — insbesondere nach einer
Reparatur! (gemal EN 50678) — eine Funktionsprifung erforderlich. Dabei werden die folgenden
Parameter gemessen:

o Leerlaufstrom,

e L-N-Spannung,

e PF-Faktor, cos@, THD Strom, THD Spannung,

e Wert der Wirk-, Blind- und Scheinleistung.

Die Messwerte sollten mit den Typenschilddaten verglichen und anschlieend das Prufobjekt bewertet
werden. Darliber hinaus muss das Betriebsverhalten wahrend der Messung, d. h. wenn das Gerat in
Betrieb ist, beurteilt werden. Ein erfahrener Bediener ist in der Lage, den Zustand des Kommutators
(ob er blinkt), den Lagerverschlei® (Gerausche und Vibrationen) und andere Fehler zu erkennen.

Liegt eine Beschadigung am Prifling vor und es wird das Auslésen der 16 A Sicherung
angezeigt, bedeutet dies, dass auch die Sicherung der Hausinstallation ausgeldst hat.

ij WARNUNG
Wahrend der Messung ist die gleiche Netzspannung an der Prifdose angelegt wie zur
Versorgung des Prifgerates.

Um eine Messung vorzunehmen, miissen Sie einstellen (3£ ):
e ob die Messung kontinuierlich erfolgen soll oder nicht (00 = ja — der Test soll so lange dauern, bis
die STOP-Taste gedriickt wird, 00 = nein — die Zeit t wird eingehalten),

e gesamte Messzeit t,
¢ Messmethode.

e Geben Sie die Messeinstellungen ein.

1 ( I; e Wahlen Sie die Funktionspriifung.

2 SchlieBen Sie das Messsystem gemafl Abschnitt 5.2.13 an.

3 ° Driicken Sie die START-Taste.
Der Test wird fortgesetzt, bis die programmierte Zeit erreicht ist oder die
Taste ° gedriickt wird.
v Durch Beriihren des Ergebnisbalkens werden Teilergebnisse angezeigt.
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4 Lesen Sie nach der Messung das Ergebnis ab. Auch jetzt kdnnen Sie durch Beriihren der Ergeb-
nisleiste die Teilergebnisse der Messung anzeigen.
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Vergleiche Sie das Messergebnis mit dem Datenblatt des Pruflings. Die Beurteilung auf Rich-
tigkeit der Messergebnisse kann durch die Auswahl der entsprechenden Felder * OK positives

5 Priifergebnis’ oder ‘F negatives Priifergebnis’ durchgefiihrt werden. Werden die Ergebnisse
im Speicher abgespeichert, so werden auch diese Beurteilungen den zugeordneten Messer-
gebnissen hinterlegt.

6 Sie kénnen die Messergebnisse:

ignorieren und zum Messment zuriickkehren,

erneut abrufen (ein Fenster zur Auswahl der Messung, die Sie wiederholen mdch-
ten, wird angezeigt),

SPEICHERN - in den Speicher schreiben,

SPEICHERN UND HINZUFUGEN - einen neuen Ordner/Gerat er-
> E stellen, der dem Ordner/Geréat entspricht, in dem das Ergebnis der
zuvor durchgefiihrten Messung gespeichert wurde,

IM VORHERIGEN SPEICHERN - das Ergebnis in dem Ordner/Gerat
> E speichern, in dem das Ergebnis der zuvor durchgefiihrten Messung
gespeichert wurde.

2 BEhon
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10 Messungen. Fotovoltaik

10.1 Diodentest

Mit diesem Test kénnen Sie Folgendes uberprufen:
e ob die Diode der Spannung in Durchlassrichtung (F) ordnungsgemaf standhalt,
e 0ob die Sperrdiode der Spannung in Sperrrichtung (R) ordnungsgemaf standhait.

ij WARNUNG
Beim Messen von Parametern in Sperrrichtung erzeugt das Messgerat eine geféhrli-
che Messspannung.

1 @ Wahlen Sie Diodentest.

Prifmodus auswahlen:
2 e e F — Prifung in Durchlassrichtung,
e R - Prifung in Sperrrichtung,
e F, R-Priufung in Durchlass- und Sperrrichtung.

3 -_I_'—: Geben Sie fir die R bzw. F, R Prifung die Prifspannung U, an.
4 SchlieRen Sie das Messsystem gemaf Abschnitt 5.4.1 oder Abschnitt 5.4.2 an.

5 ° Driicken Sie die START-Taste.
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6 Lesen Sie nach der Messung das Ergebnis ab. Durch Berlhren der Ergebnisleiste werden Teil-
ergebnisse angezeigt.
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Wenn die gemessene Diode in Ordnung ist, werden die gemessenen Diodenparameter ange-
zeigt. Andernfalls werden Symbole angezeigt, die Uber eine Beschadigung (Kurzschluss oder
Offnung) informieren.

Uiso — Messspannung in Sperrrichtung

Ur — Diodenspannung in Durchlassrichtung
Ug — Diodenspannung in Sperrrichtung

Ir — Diodenstrom in Durchlassrichtung

Ir — Diodenstrom in Sperrrichtung

7 Sie kénnen die Messergebnisse:

é ignorieren und zum Messmenu zurtickkehren,

O erneut abrufen (ein Fenster zur Auswahl der Messung, die Sie wiederholen moch-
ten, wird angezeigt),

B SPEICHERN - in den Speicher schreiben,

SPEICHERN UND HINZUFUGEN - einen neuen Ordner/Gerat er-
> E stellen, der dem Ordner/Gerat entspricht, in dem das Ergebnis der
zuvor durchgefiihrten Messung gespeichert wurde,

IM VORHERIGEN SPEICHERN - das Ergebnis in dem Ordner/Gerat
> E speichern, in dem das Ergebnis der zuvor durchgefiihrten Messung

gespeichert wurde.
Waéhrend der Messung der Parameter wird die Korrektheit des Anschlusses der Diode an
das Messgerat Uberprift. Im Rahmen der Messungen wird bei einem umgekehrten An-
schluss eine Information Uber diese Tatsache angezeigt (neben den Sondensymbolen wird
eine Information Uber die Polaritat der an die entsprechende Spitze der gemessenen Diode
angeschlossenen Sonde angezeigt).
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10.2 I-U - I-U-Kennlinie

Das Gerat misst Strom und Spannung der PV-Anlage abhangig von der simulierten Last, ermittelt also
deren Effizienz. Die Ergebnisse werden in Form einer I-U-Kennlinie dargestellt. Auf dieser Grundlage
kann festgestellt werden, ob bzw. wie stark sich die Leistung im Vergleich zu den Nennparametern
des Systems verschlechtert hat.

Um eine Messung vorzunehmen, miissen Sie zuvor einstellen (3£ ):

e Installationslayout (hier missen Sie die Anzahl der parallel und in Reihe geschalteten PV-
Module eingeben),

e Typ des Photovoltaikmoduls (Auswahl aus der PV-Moduldatenbank gemaR Abschnitt 13.2. Wenn
Sie nichts auswahlen, wird das Messergebnis nicht ausgewertet),

e Information, ob die Anlage neu ist,

o Alter der Anlage, wenn diese nicht neu ist.

1 . *‘9 e Wahlen Sie die Messung I-U-Kennlinie.
“ gR Geben Sie die Messeinstellungen ein.

2 Schlielen Sie das Messsystem gemaf Abschnitt 5.4.4 an.

Liegen die gemessenen Anlagenparameter unterhalb der Grenzwerte, ist der Hintergrund des
Feldes mit den aktuellen Messwerten orange. Eine Messung ist jedoch weiterhin mdglich.

3 o Driicken Sie die START-Taste.

4 Nach Abschluss der Messung erscheint die I-U-Kennlinie mit den gemessenen und berechneten

Parametern.
©15:40 ©2.07.2024 @ n30003 e Uber die Listen in
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Isc — DC-Kurzschlussstrom

Isc stc — DC-Kurzschlussstrom nach der Umrechnung auf STC-Bedingungen

Uoc — DC-Spannung des offenen Kreises

Uoc stc — DC-Spannung des offenen Kreises nach der Umrechnung auf STC-Bedingungen
Pmax — maximale Leistung

Pmax stc — maximale Leistung, umgerechnet auf STC-Bedingungen

Impp — Strom am Punkt maximaler Leistung

Uwmep — Spannung am Punkt maximaler Leistung
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Zuséatzlich zu den Parametern, die sich direkt auf die Kennlinie beziehen, werden auch
zusatzliche Parameter bereitgestellt.

FF (Fill Factor) — Fillfaktor ausgedriickt als:
FF = M
Isc -Uoc
PF (Power Factor) [%] — Leistungsfaktor ausgedrickt als:

PF - Puaxstc berec':f.met .100%
Puax stc aus Spezifikatonen

AF (Age Factor) — Alterungsfaktor ausgedriickt als:

Puax stc berechnet
% Verschlechterung pro Jahr
100

AF = -100

- Alter der Anlage)

Puyax stc aus Spezifikatonen(1 -

AE [%] — Einstrahlungsfehler, d. h. der vom Referenz-IRM-1 gemessene Einstrahlungs-
unterschied vor und nach der Messung der I-U-Kennlinie (Unterschied nicht groRer
als 2%)

AT [°C oder °F] — vom Referenz-IRM-1 gemessene Temperaturdifferenz vor und nach
der Messung der |-U-Kennlinie (Unterschied nicht groRer als 1°C oder 1,8°F)

AEs [%] — Unterschied in der Sonneneinstrahlung, gemessen vom Referenz-IRM-1 und
dem Hilfs-IRM-1 bei der Messung der I-U-Kennlinie

Rser [Q] — Serienwiderstand der Module

Rpar [Q] — Parallelwiderstand der Module

5 Sie kénnen die Messergebnisse:

B Bagos

ignorieren und zum Messmenu zuriickkehren,
erneut abrufen (ein Fenster zur Auswahl der Messung, die Sie wiederholen moch-
ten, wird angezeigt),
SPEICHERN - in den Speicher schreiben,

E SPEICHERN UND HINZUFUGEN - einen neuen Ordner/Gerat er-
>

stellen, der dem Ordner/Geréat entspricht, in dem das Ergebnis der
zuvor durchgefiihrten Messung gespeichert wurde,

IM VORHERIGEN SPEICHERN - das Ergebnis in dem Ordner/Gerat
> E speichern, in dem das Ergebnis der zuvor durchgefiihrten Messung
gespeichert wurde.
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Pyl Une

UF;IFP UOC, UCC U [V]

Magliche Abweichungen von der idealen I-U-Kennlinie und deren Ursachen

Stufenkurve

Module teilweise verschattet

Module teilweise verschmutzt oder
abgedeckt

Beschadigte Zelle im Modul oder Photo-
voltaikmodul im String

Kurzgeschlossene Bypassdiode

Untere Stromkurve

GleichméaRige
Module
Schattenstreifen (Module im Hochformat)
Photovoltaikmodule degradieren

Verschmutzung  der

Untere Spannungskurve

Leitende oder kurzgeschlossene Bypass-
dioden

Zu geringe Anzahl der Module in Reihe
Induzierte Degradation (PID)

Vollstandige Verschattung des gesamten
Moduls/Strings

Die Kurve ist runder
e  Symptom der Modulalterung

Kurve mit geringerer Neigung im Verti-

kalabschnitt

e Leitungsfehler (oder Leitungen mit zu
geringem Querschnitt)

e Verbindungsfehler zwischen Modulen
(schlechte Verbindungen)

e Hoherer  Reihenwiderstand  des
Moduls

e Messkabel zu lang

Kurve mit gréBerer Neigung im Horizon-

talabschnitt

e Querstromstromung

e Unterschiedliche Kurzschlussstréme
der Module in einem String (Mis-
match)

e Einengender Schatten oder gelegent-
licher Schmutz
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10.3 lzange — Zangenstrommessung

Das Gerat misst den Betriebsstrom einer PV-Anlage. Die Prifung kann als Alternative zur Messung
des Isc-Kurzschlussstroms verwendet werden, wenn diese letzte Prifung aus irgendeinem Grund
nicht durchgefiihrt werden kann. Mit der Prifung kénnen Sie auch den Stromverbrauch von AC/DC-
Elektrogeraten uberprifen.

1 'f(‘\g Wahlen Sie die Messung lzange.

2 Schlielen Sie die Zangen gemaf Abschnitt 5.4.3 an.

3 Aktuelle Messwerte werden auf dem Bildschirm angezeigt.

©10:47 ©26.07.2024 @ Admin
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4 ° Driicken Sie die START-Taste, um das Speichern des Ergebnisses zu ermdglichen.
Bei der Aufzeichnung werden Momentanwerte verwendet.

5 Sie kénnen die Messergebnisse:

é ignorieren und zum Messmenu zuriickkehren,
O erneut abrufen (ein Fenster zur Auswahl der Messung, die Sie wiederholen mdch-
ten, wird angezeigt),
SPEICHERN - in den Speicher schreiben,
SPEICHERN UND HINZUFUGEN - einen neuen Ordner/Gerat er-
stellen, der dem Ordner/Geréat entspricht, in dem das Ergebnis der

4t
zuvor durchgefiihrten Messung gespeichert wurde,
4

IM VORHERIGEN SPEICHERN - das Ergebnis in dem Ordner/Gerat
speichern, in dem das Ergebnis der zuvor durchgefilhrten Messung
gespeichert wurde.
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10.4 Isc - DC-Kurzschlussstrom

Isc ist der Strom, der von der PV-Anlage erzeugt wird, wenn die DC-Seite kurzgeschlossen ist.

Um eine Messung vorzunehmen, miissen Sie zuvor einstellen (3£ ):

e Installationslayout (hier miissen Sie die Anzahl der parallel und in Reihe geschalteten PV-Module
eingeben),

Typ des Photovoltaikmoduls (Auswahl aus der Datenbank gemafR Abschnitt 13.2. Sie konnen die
Messung auch ohne Auswahl des Moduls aus der Datenbank durchfiihren, das Messergebnis wird
dann aber nicht ausgewertet),

die Isc toL-Toleranz, innerhalb derer der Isc-Strom liegen sollte (ausgedriickt in %).

HINWEIS!

Wahrend der Messung wird die Photovoltaikanlage fir kurze Zeit kurzgeschlossen.
Die Messleitungen durfen wahrend der Messung nicht abgeklemmt werden — es besteht
die Gefahr der Lichtbogenziindung und der Beschadigung des Messgerates.

*Q e Wahlen Sie die Messung lsc.

\/
< S : .
S E‘ e Geben Sie die Messeinstellungen ein.

SchlieBen Sie das Messsystem gemal Abschnitt 5.4.4 an. Das Messgerat ist bereit fur die
Messung, wenn es eine Spannung Upc 2 10 V auf dem Objekt erkennt.

° Driicken Sie die START-Taste.

Lesen Sie nach der Messung das Ergebnis ab. Durch Beriihren der Ergebnisleiste werden Teil-
ergebnisse angezeigt.

B ON -
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Isc — gemessener Kurzschlussstrom des Stromkreises

Isc stc — gemessener lsc-Strom, umgerechnet auf STC-Bedingungen
E+ — Sonneneinstrahlung des gepriiften Objekts Nr. 1

E, — Sonneneinstrahlung des gepriiften Objekts Nr. 2

Tev1 — Temperatur des gepruften Objekts Nr. 1

Tev2 — Temperatur des gepriiften Objekts Nr. 2
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5 Sie kénnen die Messergebnisse:

é ignorieren und zum Messmenu zuriickkehren,

O erneut abrufen (ein Fenster zur Auswahl der Messung, die Sie wiederholen méch-
ten, wird angezeigt),

B SPEICHERN - in den Speicher schreiben,

SPEICHERN UND HINZUFUGEN - einen neuen Ordner/Gerat er-
> E stellen, der dem Ordner/Gerat entspricht, in dem das Ergebnis der
zuvor durchgefiihrten Messung gespeichert wurde,

IM VORHERIGEN SPEICHERN - das Ergebnis in dem Ordner/Gerat
> E speichern, in dem das Ergebnis der zuvor durchgefuhrten Messung
gespeichert wurde.
Das Ergebnis wird nicht ausgewertet, wenn:
e es nicht auf STC-Bedingungen umgerechnet wurde,
e die Messung ohne Auswahl des Typs des Photovoltaikmoduls durchgefiihrt wurde.
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10.5 P - Leistungsmessung

Die Messung es ermdglicht, den Verbrauch bzw. die Erzeugung von Wirkleistung elektrischer Gerate
zu ermitteln. Gilt fur AC- und DC-Geréte.

1 E@ Wahlen Sie Leistung.

2 SchlieBen Sie das Messsystem gemafl Abschnitt 5.4.5 an.

3 Aktuelle Messwerte werden auf dem Bildschirm angezeigt.
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4 ° Driicken Sie die START-Taste, um das Speichern des Ergebnisses zu ermdglichen.
Bei der Aufzeichnung werden Momentanwerte verwendet.

5 Sie kénnen die Messergebnisse:

é ignorieren und zum Messmenu zuriickkehren,

O erneut abrufen (ein Fenster zur Auswahl der Messung, die Sie wiederholen moch-
ten, wird angezeigt),

SPEICHERN - in den Speicher schreiben,

SPEICHERN UND HINZUFUGEN - einen neuen Ordner/Gerat er-
> E stellen, der dem Ordner/Geréat entspricht, in dem das Ergebnis der
zuvor durchgefiihrten Messung gespeichert wurde,

speichern, in dem das Ergebnis der zuvor durchgefilhrten Messung

IM VORHERIGEN SPEICHERN - das Ergebnis in dem Ordner/Gerat
-3
gespeichert wurde.
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10.6 PV-Polaritit — Uberpriifung der Polaritit und der Spannungswerte des

Systems
Uoc ist die Spannung, die von der PV-Anlage erzeugt wird, wenn die DC-Seite unterbrochen ist. Ziel
der Prufung ist die Uberprifung der korrekten (d.h. positiven) Polaritat der Spannung und ihres Wertes
innerhalb des Bereichs von +10% der auf STC-Bedingungen umgerechneten Nennsystemspannung.
Das Messergebnis wird anhand der untenstehenden Tabelle ausgewertet.

'UOCSTCn 0 — U::' STCn 110% Uf,:r .

90% U
® [0|le|® .

Bei Messung einer Wechselspannung (AC) kann das Ergebnis nicht gespeichert werden.

Um eine Messung vorzunehmen, miissen Sie zuvor einstellen (3£ ):

e Typ des Photovoltaikmoduls (Auswahl aus der Datenbank gemaR Abschnitt 13.2. Sie kdnnen die
Messung auch ohne Auswahl des Moduls aus der Datenbank durchfiihren, das Messergebnis wird
dann aber nicht ausgewertet),

e Installationslayout (hier miissen Sie die Anzahl der parallel und in Reihe geschalteten PV-Module
eingeben).

1 qc\m e Wabhlen Sie die Messung PV-Polaritat.
E\’ e Geben Sie die Messeinstellungen ein.
2 SchlieRen Sie das Messsystem gemaft Abschnitt 5.4.4 an.

3 Aktuelle Messwerte werden auf dem Bildschirm angezeigt.
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Uoc — gemessene Spannung des offenen Kreises @1 — Ausrichtung des Priifobjekts 1
Uoc stc — gemessene Uoc-Spannung, umgerechnet auf STC- . o
Bedingungen @2 — Ausrichtung des Priifobjekts 2

Uoc stc n — Nennspannung Uoc umg(_erechn_et auf STC-Bedingungen 41 _ Neigungswinkel des Priifobjekts 1
Uoc stcToL — Toleranz des Ergebnisses in %

[90% Uoc stcn...110% Uoc sten) £, —Neigungswinkel des Prifobjekts 2
E1 — Sonneneinstrahlung des gepriiften Objekts Nr. 1
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E2 — Sonneneinstrahlung des gepriiften Objekts Nr. 2
Tev1 — Temperatur des gepriiften Objekts Nr. 1
Tev2 — Temperatur des gepriiften Objekts Nr. 2

° Driicken Sie die START-Taste, um das Speichern des Ergebnisses zu ermdglichen.
Bei der Aufzeichnung werden Momentanwerte verwendet.

Sie kénnen die Messergebnisse:

é ignorieren und zum Messmenii zurtickkehren,

O erneut abrufen (ein Fenster zur Auswahl der Messung, die Sie wiederholen méch-
ten, wird angezeigt),

SPEICHERN - in den Speicher schreiben,

SPEICHERN UND HINZUFUGEN - einen neuen Ordner/Gerat er-
> E stellen, der dem Ordner/Gerat entspricht, in dem das Ergebnis der
zuvor durchgefiihrten Messung gespeichert wurde,

IM VORHERIGEN SPEICHERN - das Ergebnis in dem Ordner/Gerat
> E speichern, in dem das Ergebnis der zuvor durchgefiihrten Messung
gespeichert wurde.
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10.7 Riso - Isolationswiderstand

Das Gerat misst den Isolationswiderstand, indem es eine Messspannung U, an den zu prifenden
Widerstand R anlegt und den durch ihn flieBenden Strom | misst. Bei der Berechnung des Wertes des
Isolationswiderstandes bedient sich das Messgerat der technischen Methode der Widerstandsmes-
sung (R = U/I).

Um eine Messung vorzunehmen, miissen Sie zuvor einstellen (3):

e Nominale Messspannung Riso Un,

e Grenzen (falls erforderlich).

Das Messgerat wird mogliche Einstellungen vorschlagen.

ij WARNUNG
1 e Wahlen Sie die Messung Riso.
e Geben Sie die Messeinstellungen ein.

2 Schlielen Sie das Messsystem gemaf Abschnitt 5.4.6 an.

Das gemessene Objekt darf nicht unter Spannung stehen.

Driicken Sie die START-Taste und halten Sie sie 5 Sekunden lang

5s gedrickt. Dadurch wird ein Countdown ausgel6st, wahrend dessen das
3 ° Messgerat keine gefahrliche Spannung erzeugt und die Messung ge-
stoppt werden kann, ohne testende Objekt zu entladen. Sobald der

Countdown abgelaufen ist, wird die Messung gestartet.

((o Sie kénnen einen Schnellstart (ohne 5 Sekunden Verzdgerung) durch-
fuhren, indem Sie die START-Taste bewegen.

Der Test wird fortgesetzt, bis die Taste o gedrickt wird.
v Durch Berihren der Ergebnisleiste werden Teilergebnisse angezeigt.

4 Lesen Sie nach der Messung das Ergebnis ab. Auch jetzt kdnnen Sie durch Beriihren der Ergeb-
nisleiste die Teilergebnisse der Messung anzeigen.
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5 Sie kénnen die Messergebnisse:

é ignorieren und zum Messmen zurtickkehren,

O erneut abrufen (ein Fenster zur Auswahl der Messung, die Sie wiederholen moch-
ten, wird angezeigt),

E SPEICHERN - in den Speicher schreiben,

SPEICHERN UND HINZUFUGEN - einen neuen Ordner/Gerét er-
> E stellen, der dem Ordner/Gerat entspricht, in dem das Ergebnis der
zuvor durchgefiihrten Messung gespeichert wurde,

IM VORHERIGEN SPEICHERN - das Ergebnis in dem Ordner/Geréat
> E speichern, in dem das Ergebnis der zuvor durchgefiihrten Messung
gespeichert wurde.

e Die Timer-Messung wird erst dann gestartet, wenn sich die Spannung Ujso stabilisiert hat.

e Meldung LIMIT | bedeutet, die Messung wird mit begrenzter Leistung durchgefihrt.
Dauert dieser Zustand langer als 20 Sekunden an, wird die Messung unterbrochen.

e Wenn das Messgerat nicht in der Lage ist, die Kapazitat des Testobjekts aufzuladen,
wird LIMIT | angezeigt und die Messung wird nach 20 s beendet.

e Nach Beendigung der Messung, wird die Kapazitat des Pruflings durch Kurzschlielen
von + und - entladen. Die Meldung ENTLADEN und der U;so-Spannungswert, der dann
am Objekt gehalten wird, werden angezeigt. Uiso nimmt mit der Zeit ab, bis sie voll-
standig entladen ist.
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10.8 Riso PV -Isolationswiderstand in PV-Anlagen

WARNUNG
e Schranken Sie vor der Priifung des Objekts den Zugang fiur Unbefugte ein.

e Beruhren Sie wahrend der Messung keine Metallteile der Fotovoltaikanlage und die
Rickseite der Module.

e Wahrend der Messung des Isolationswiderstandes liegt an den Enden der Messlei-
tungen des Messgerates eine gefahrliche Spannung an.

e Es ist verboten, die Messleitungen abzutrennen vor Abschluss der Messung zu an-
dern. Die Nichtbeachtung der obigen Anweisung fiihrt zu einem elektrischen Hoch-
spannungsschlag und macht es unmadglich, das gepriifte Objekt zu entladen.

Das Gerat misst den Isolationswiderstand, indem es eine Messspannung U, an den zu prifenden
Widerstand R anlegt und den durch ihn flieRenden Strom | misst. Bei der Berechnung des Wertes des
Isolationswiderstandes bedient sich das Messgerat der technischen Methode der Widerstandsmes-
sung (R = U/I).

Fur Systeme mit einer Parallelschaltung besteht die Mdglichkeit, den Erdschlussindikator GFI
(Eng. Ground Fault Indicator) zu erhalten. Er zeigt an, zwischen welchen PV-Modulen Erdschluss
auftritt. Die Funktion wird aktiviert, wenn der Isolationswiderstand bei gegebener Messspannung unter
den Normwert fallt.

Beispiel: Eine Messspannung U,=500 V wird an ein System aus n in Reihe geschalteten Modulen

(z. B. 10) angelegt und der Riso-Wert liegt unter dem erforderlichen 1 MQ.

e Wenn GFI O ist, liegt ein Erdschluss zwischen der ,+“-Klemme der Anlage und dem Mo-
dul Nr. 1 vor.

e Wenn GFIl im Bereich 1...n-1 liegt (z. B. 3), kann es zu einem Erdschluss zwischen dem angege-
benen Modul und dem néachsten (hier: zwischen Modul Nr. 3 und 4) kommen.

e Wenn GFI n (z. B. 10) ist, liegt ein Erdschluss zwischen der ,-“-Klemme der Anlage und dem
letzten Modul vor.

Die GFI-Funktion verfugt Giber zwei Modi.

e Genauer Modus — aktiv, wenn Riso € <0; 100> kQ. Es besteht eine sehr hohe Wahrscheinlichkeit
eines Erdschlusses zwischen den vom Messgerat angezeigten Modulen. Anzeige: GFI =.

e Richtmodus — aktiv, wenn Rso € (100; 1000) kQ. Es besteht eine gewisse Wahrscheinlichkeit
eines Erdschlusses zwischen den vom Messgerat angezeigten Modulen. Anzeige: GFI =.

Um eine Messung vorzunehmen, miissen Sie zuvor einstellen (3£ ):

e Installationslayout (hier missen Sie die Anzahl der parallel und in Reihe geschalteten PV-
Module eingeben),

e Nominale Messspannung Riso Un,

e Grenze (falls erforderlich).

1 yA ; e Wahlen Sie die Messung Riso PV.
4‘\5 e Geben Sie die Messeinstellungen ein.

2 SchlieBen Sie die Leiter je nach Art der zu prifenden Anlage nach dem entsprechenden
Schema an (Abschnitt 5.4.7). Das Messgerat ist bereit fir die Messung, wenn es eine Span-
nung Upc 2 10 V auf dem Objekt erkennt.

3 ° Driicken Sie die START-Taste.
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4 Lesen Sie nach der Messung das Ergebnis ab. Durch Berlhren der Ergebnisleiste werden Teil-
ergebnisse angezeigt.

©10:53 ©26.07.2024 @ Admin

€ Riso PV ~
@ ”~

Risot = 1,237 MQ
R|30' = 2,1 37 MQ

Usso=2600V 1+#=210,1pA I-=1217 pA a SPEICHERN '

Uiso — Messspannung
GFI — Erdschlussanzeige

Beispiel: die Angabe GFI=1->2 bedeutet, dass R;s0<100 kQ ist und eine sehr hohe Wahr-
scheinlichkeit fir einen Erdschluss zwischen den Panels Nr. 1 und 2 besteht.

2:25 [227.10.2025 © Zbigniew

€ Riso PV
@ Nicht bestanden $ 0
@ =~
R|30+ = 5,0 kQ
R|so' = 8,7 kQ
Ugp= 2625V I+>35mA |->35mA GFl=1->2
B3 PVM-1530 N30039  (27.10.2025 (D12:25:36 ( Zbigniew

Kommentare
B srecHern '
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5 Sie kénnen die Messergebnisse:

é ignorieren und zum Messment zurtickkehren,

O erneut abrufen (ein Fenster zur Auswahl der Messung, die Sie wiederholen moch-
ten, wird angezeigt),

B SPEICHERN - in den Speicher schreiben,

SPEICHERN UND HINZUFUGEN - einen neuen Ordner/Gerat er-
> E stellen, der dem Ordner/Gerat entspricht, in dem das Ergebnis der
zuvor durchgefiihrten Messung gespeichert wurde,

IM VORHERIGEN SPEICHERN - das Ergebnis in dem Ordner/Gerat
> E speichern, in dem das Ergebnis der zuvor durchgefiihrten Messung
gespeichert wurde.

Das Messgerat gibt ein kontinuierliches Tonsignal aus, bis die Prifspannung 90% des vor-
eingestellten Wertes erreicht (und auch, wenn 110% des voreingestellten Wertes liberschrit-
ten werden).
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10.9 Uoc - DC-Spannung des offenen Stromkreises

Uoc ist die Spannung, die von der PV-Anlage erzeugt wird, wenn die DC-Seite unterbrochen ist.

Um eine Messung vorzunehmen, miissen Sie zuvor einstellen (3£ ):

e Typ des Photovoltaikmoduls (Auswahl aus der Datenbank gemaR Abschnitt 13.2. Sie kdnnen die
Messung auch ohne Auswahl des Moduls aus der Datenbank durchfiihren, das Messergebnis wird
dann aber nicht ausgewertet),

e Installationslayout (hier miissen Sie die Anzahl der parallel und in Reihe geschalteten PV-Module
eingeben),

e die Uoc to-Toleranz, innerhalb derer die Uoc-Spannung liegen sollte.

1 v, ‘0 e Wahlen Sie die Messung Uoc.
‘(?E e Geben Sie die Messeinstellungen ein.

»

2 SchlieBen Sie das Messsystem gemal Abschnitt 5.4.4 an.

3 Aktuelle Messwerte werden auf dem Bildschirm angezeigt. Durch Beriihren der Ergebnisleiste
werden Teilergebnisse angezeigt.

©13:32 ©27.8.2024 O admin

& Uoc #

@ Bestanden

(@) Bestanden Jll E8 JAMG0S20 380/MR

Uoc =381,7V

T -

Uoc — gemessene Spannung des offenen Kreises

Uoc stc — gemessene Upc-Spannung, umgerechnet auf STC-Bedingungen
E4 — Sonneneinstrahlung des gepriiften Objekts Nr. 1

E2 — Sonneneinstrahlung des gepriften Objekts Nr. 2

Tev1 — Temperatur des gepriiften Objekts Nr. 1

Tev2 — Temperatur des gepriften Objekts Nr. 2

4 ° Dricken Sie die START-Taste, um das Speichern des Ergebnisses zu ermdglichen.
Bei der Aufzeichnung werden Momentanwerte verwendet.
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5 Sie kénnen die Messergebnisse:

é ignorieren und zum Messmenu zurtickkehren,
O erneut. abrufen (gin Fenster zur Auswahl der Messung, die Sie wiederholen méch-
ten, wird angezeigt),
B SPEICHERN - in den Speicher schreiben,
SPEICHERN UND HINZUFUGEN - einen neuen Ordner/Gerat er-

> E stellen, der dem Ordner/Gerét entspricht, in dem das Ergebnis der
zuvor durchgefiihrten Messung gespeichert wurde,

IM VORHERIGEN SPEICHERN - das Ergebnis in dem Ordner/Gerat

> E speichern, in dem das Ergebnis der zuvor durchgefiihrten Messung
gespeichert wurde.

Das Ergebnis wird nicht ausgewertet, wenn:
e es nicht auf STC-Bedingungen umgerechnet wurde,
e die Messung ohne Auswahl des Typs des Photovoltaikmoduls durchgefiihrt wurde.
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11 Automatische Messungen

11.1  Automatische Messungen

In diesem Modus kénnen mehrere Messungen hintereinander durchgefiihrt werden, ohne vorher
zurtick ins Hauptmen zu gehen.

1 __\/ Gehen Sie zum Abschnitt Prozedur.

o Wabhlen Sie die entsprechende Prozedur aus der Liste aus. Dabei kann lhnen
2 1 die Suchmaschine weiterhelfen.
e Durch Berihren des Etiketts mit dem Namen werden dessen Eigenschaf-
ten aufgerufen.

3 > Gehen Sie zur Prozedur. Hier kénnen Sie:

festlegen, wie die Prozedur durchgefiihrt werden soll.

e Vollautomatisch (Y Auto) — alle aufeinanderfolgenden Messungen
werden ohne vorherige Bestatigung durch den Benutzer gestartet
(vorausgesetzt, das vorherige Priifergebnis ist OK (positiv),

Aute Halbautomatisch (Auto) - nach Abschluss jeder Prifung, wird der
Ablauf angehalten und auf die Freigabe des Startes der nachsten
Messung gewartet. Die nachste Messung kann durch die Taste
START gestartet werden,
) die Funktion Multibox aktivieren oder deaktivieren. Siehe auch Ab-
Multibox .
schnitt 11.3,
- die Einstellungen der Phasen (Teilmessungen) der Prozedur andern.
= Siehe auch Abschnitt 2.7.3,
: die Eigenschaften der Prozedur aufrufen,

ya die Prozedur wie in Abschnitt 11.2 bearbeiten, d.h.:
3= Einstellungen der Schritte andern,
V A die Reihenfolge der Schritte andern,
@ Schritte entfernen,
+  weitere Schnitte hinzufiigen,

B die Prozedur speichern.
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v

Driicken Sie die START-Taste.

Wenn die Funktion Multibox eingeschaltet ist, fihren Sie fir jeden Messwert die
gewunschte Anzahl Messungen durch. Fahren Sie dann mit der Messung der
nachsten Gréle fort.

Die Prufung wird fortgesetzt, bis alle Messungen abgeschlossen sind oder Sie
dricken.

Durch Beriihren des Ergebnisbalkens werden Teilergebnisse angezeigt.

5 Lesen Sie nach der Messung das Ergebnis ab. Auch jetzt kdnnen Sie durch Berihren der Ergeb-
nisleiste die Teilergebnisse der Messung anzeigen.

©10:50 £2452024 ©  |NU.n=2356V Uype=119,4V f= 50,0 Hz
< g]I; 1500V, IT "
O )
Sichtpriifung Riso Ir

© Ale
B SPEICHERN A

) Stecker

6 Sie kénnen die Messergebnisse:

> > jofe ™

ignorieren und zum Messmenti zuriickkehren,

erneut abrufen (ein Fenster zur Auswahl der Messung, die Sie wiederholen mdch-
ten, wird angezeigt),

SPEICHERN - in den Speicher schreiben,

SPEICHERN UND HINZUFUGEN - einen neuen Ordner/Gerét er-
> E stellen, der dem Ordner/Gerat entspricht, in dem das Ergebnis der

zuvor durchgefiihrten Messung gespeichert wurde,

IM VORHERIGEN SPEICHERN - das Ergebnis in dem Ordner/Gerat
> E speichern, in dem das Ergebnis der zuvor durchgefiihrten Messung

gespeichert wurde.
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11.2 Messverfahren erstellen

1 __\/ Gehen Sie zum Abschnitt Prozedur.

Fiigen Sie eine neue Prozedur hinzu. Geben Sie seinen Namen und seine ID ein.

2

Flgen Sie Schritte (Teilmessungen) hinzu.

Tippen Sie auf ein Element, um es auszuwahlen. Tippen Sie erneut darauf,
um die Auswahl aufzuheben.

o Bestatigen Sie die Schrittenliste.

> g \040

Jetzt kénnen Sie:
= Einstellungen der Schritte andern,
V A die Reihenfolge der Schritte andern,
@ Schritte entfernen,
+ weitere Schnitte hinzufligen,

B die Prozedur speichern.

Prozeduren kénnen vom Gerat aus nicht kopiert werden. Das ist nur im Bereich der mobilen
App und in der Cloud méglich.

11.3 Multibox Funktion

Die Multibox Funktion ist standardmaRig deaktiviert (Multibox). Es kann fiir Benutzerprozeduren

mit dem Programm Sonel PAT Analysis dauerhaft aktiviert werden.
Das Aktivieren dieser Funktion (\ Multibox) erméglicht dem Benutzer mehrere Messungen eines

Parameters durchzufiihren — auBBer der Leistung. Diese ist dann besonders wichtig, wenn mehrere

Messungen an verschiedenen Messpunkten benétigt werden.
e Jede Messung desselben Parameters wird als separat behandelt.
e Mit dem Symbol wird eine weitere Messung des gleichen Parameters gestartet.
|

e Uber das Symbol »gelangen Sie zur nachsten Messung.

e Alle Ergebnisse werden im Speicher gespeichert.
Der Messvorgang ist identisch zu den manuell durchgeflihrten Prifungen.

Die Funktion wird von Photovoltaikprozeduren nicht untersttitzt.
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11.4 Leitlinien

11.41

A\

A

Fotovoltaik (DC)

WARNUNG

e Schranken Sie vor der Prifung des Objekts den Zugang fiir Unbefugte ein.

e Berthren Sie wahrend der Messung keine Metallteile der Fotovoltaikanlage und die
Riickseite der Module.

e Wahrend der Messung des Isolationswiderstandes liegt an den Enden der Messleitungen
des Messgerates eine gefahrliche Spannung an.

e Es ist verboten, die Messleitungen abzutrennen vor Abschluss der Messung zu andern.
Die Nichtbeachtung der obigen Anweisung fiihrt zu einem elektrischen Hochspannungs-
schlag und macht es unméglich, das geprifte Objekt zu entladen.

HINWEIS!

Wahrend der Messung wird die Photovoltaikanlage fir kurze Zeit kurzgeschlossen. Die
Messleitungen dirfen wahrend der Messung nicht abgeklemmt werden — es besteht die
Gefahr der Lichtbogenziindung und der Beschadigung des Messgerates.

o Das Messgerat gibt ein kontinuierliches Tonsignal aus, bis die Prifspannung 90% des
voreingestellten Wertes erreicht (und auch, wenn 110% des voreingestellten Wertes
Uberschritten werden).

e Wahrend der Messung gibt das Messgerat alle funf Sekunden einen Signalton ab — das
erleichtert die Erfassung der Zeitparameter.

e Nach Abschluss der Messung wird die Kapazitat des Messobjekts durch KurzschlielRen
der Klemmen "+" und "-" entladen.
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12 Besondere Funktionen

12.1 Riso-Diagramme

1 Wenn eine Riso-Messung lauft, kénnen Sie ein Diagramm anzeigen. Uber die
a Listen in der oberen Leiste konnen Sie anzeigen:
v e Diagramm fur das gewiinschte Drahtpaar,
e zu prasentierenden Datensatz.
~;

©12:56 ©25.09.2024 @ admin

X (o O (Rsoft), (0 o) /

t[s]

t[s]
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2

3

Wahrend oder nach der Messung fiir eine bestimmte Testsekunde kénnen Sie das
Teilergebnis anzeigen oder ausblenden. Beruhren Sie dazu im Diagramm einfach
den Punkt, der Sie interessiert.

©12:57 ©825.09.2024 @ admin

X (""’ )(RISD(t)-IL(t) °> ‘ 7 | B

15s :
8,033 GQ 3 -+ 8000
327,1nA
4 E + 400,
E 200,
15 20 ZIS 30 35
[s]
Beschreibung der Funktionssymbole
+/-
L1/L2 Bezeichnung des zu messenden Drahtpaares. Wenn eine Messung
des Benut-  1auft, ist nur das aktuell gemessene Paar verfligbar
zers
‘/‘ Einpassen des gesamten Diagramms auf den Bildschirm

< a > Horizontales Scrollen des Diagramms

Zwei Finger
auseinander  Horizontale / vertikale Ausdehnung des Diagramms

schieben
Zwei Finger  Horizontale / vertikale Verengung des Diagramms Horizontales Scrol-

einziehen len des Diagramms
X Zurlick zum Messbildschirm
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12.2 Korrektur des Ergebnisses Riso auf die Referenztemperatur

Das Messgerat kann den Wert von Riso in den Widerstand bei der Referenztemperatur nach der
Norm ANSI/NETA ATS-2009 umrechnen. Um solche Ergebnisse zu erzielen, muss man:

o die Temperatur manuell eingeben oder

e die Temperatursonde an das Messgerat anschliefRen.

Die folgenden Optionen sind verfugbar: Es stehen folgende Optionen zur Verfligung:

¢ Riso umgerechnet bei 20°C fiir die Olisolierung (gilt z.B. fiir die Kabelisolierung),

¢ Riso umgerechnet bei 20°C fur die Festisolierung (gilt z.B. fir die Kabelisolierung),

¢ Riso umgerechnet bei 40°C fiir die Olisolierung (gilt z.B. fiir umlaufende Maschinen),

¢ Riso umgerechnet bei 40°C fur die Festisolierung (gilt z.B. fur die umlaufende Maschinen).

12.21  Korrektur ohne Temperatursonde

1 o Messung durchfiihren.

2 E Das Ergebnis speichern.

3 Gehen Sie zu diesem Ergebnis im Speicher des Messgerats.

o

Geben Sie die Temperatur des zu testenden Objekts und die Art der Isolierung ein. Das Mess-
gerat wandelt dann den gemessenen Widerstand in einen Widerstand bei der Referenztempe-
ratur um: 20°C (R|so kzg) und 40°C (R|so k40)-

©14:02 ©26.9.2024 @ admin

X  Temperaturkoeffizient

T . Art der Isolierung
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&

©Rs0 = 8,187 GQ T=30°C
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Um einen Temperaturmesswert zu erhalten, kénnen Sie auch eine Temperatursonde an
das Messgerat anschlielen und den von ihr kommenden Messwert eingeben. Siehe Ab-
schnitt 12.2.2, Schritt 1.

172 MeasureEffect | BEDIENUNGSANLEITUNG



12.2.2  Korrektur mit Temperatursonde

: t WARNUNG

Um die Sicherheit des Benutzers zu gewabhrleisten, ist es nicht zuldssig, die Tempera-
tursonde an die Anlagen zu montieren, die unter einer hoheren Spannung gegen
Erde als 50 V sind. Es wird empfohlen, die untersuchte Anlage vor der Befestigung
der Sonde zu erden.

Schlieen Sie den Temperaturfiihler an das Messgeréat an, bevor Sie die Messeinstellungen
vornehmen. Wenn der Fuhler erst nach der Konfiguration angeschlossen wird, kénnen die
Einstellungen zuriickgesetzt werden.

1 SchlieRen Sie die Temperatursonde an das Messgerat an. Die vom Gerat gemessene Tempe-
ratur wird oben auf dem Bildschirm angezeigt.

®11:19 (029.05.2025 O admin § 243°C

< Riso A

([ e B

TEMP - +

2 ° Messung durchfiihren.

3 E Das Ergebnis speichern.

4 Gehen Sie zu diesem Ergebnis im Speicher des Messgeréats.

o
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Geben Sie die Art der Isolierung des Testobjekts ein. Die Temperatur, bei der die Messung
5 durchgefuhrt wurde, ist bereits gespeichert und kann nicht gedndert werden. Das Messgeréat
wandelt den gemessenen Widerstand in einen Widerstand bei der Referenztemperatur um:

20°C (R|so k20) und 40°C (RISO k40)-

®11:24 [29.5.2025 O admin § 243°C
X  Temperaturkoeffizient

Art der Isolierung

(fest °>

T . g

& i -
®R|SQ = 10,02 GQ T=243°C

Risokeo=12,5G0) Risokao=5G ()

Sie andern die Einheit der Temperatur gemaR Abschnitt 2.5.5.
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12.3 Korrektur der Ergebnisse auf STC-Bedingungen

Diese Funktion dient zur Umrechnung der Messergebnisse auf STC-Bedingungen (Standard Test
Conditions — Bezugsbedingungen, fir die der Hersteller alle PV-Modulparameter angibt). Hierzu bené-
tigen Sie Messwerte von mindestens einem IRM-1-Messgerat. Die Umrechnung erfolgt nur, wenn die
von IRM-1 angegebene Einstrahlung mindestens 100 W/m? betragt.

Umrechnung der Uoc-Spannung (nach EN IEC 60891)

Uocy - f(Eq)
1+ Bre - (Ty - 25°C) - F2(Ey)

Uocstc =

wobei:

Uoc1 — DC-Spannung des offenen Stromkreises gemessen unter den Bedingungen E4 und T+,

E — Bestrahlungsstarke gemessen mit dem Referenzmessgerat (Mastermessgerat) IRM-1,

T1— PV-Paneltemperatur, gemessen vom Referenzmessgerat IRM-1,

Brel — Spannungs-Temperatur-Korrekturkoeffizient des PV-Moduls (vom Modulhersteller angegeben),
f(E4) — zusatzliche in der Norm erwahnte Funktion.

Umrechnung des Isc-Stroms (nach EN IEC 60891)

1000 % ,
Iscstc = m_. =
E 1+ 0y - (11— 25°C)

wobei:

lsc — der hochste gemessene Stromwert wahrend der I-U-Kennlinienmessung oder aus einer speziel-
len Strommessung unter den Bedingungen E; und T4,

E1 — Bestrahlungsstarke gemessen mit dem Referenzmessgerat (Hauptmessgerat) IRM-1,

T4 — PV-Paneltemperatur, gemessen vom Referenzmessgerat IRM-1,

arel — Strom-Temperatur-Korrekturkoeffizient des PV-Moduls (vom Modulhersteller angegeben).

Um die Kommunikation mit IRM-1 zu erméglichen, muss ein Kommunikationsadapter an die

Buchse == im Master-Messgeréat angeschlossen werden.
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12.3.1  Verbindung zwischen IRM-1 und dem Messgerit

Wenn die IRM-1 Messgerate mit dem Gerat gepaart wurden, sucht das Gerat beim Einschalten nach
|hnen Wenn das IRM-1 gefunden wird, wird eine Verbindung hergestellt und auf dem Bildschirm wird

E angezeigt. Das Gerat merkt sich die letzten 2 gepaarten IRM-1s.

Unter jedem Listenelement kénnen die folgenden Symbole erscheinen.
— IRM-1 nicht mit dem Messgerat gekoppelt.

¥ - IRM-1 mit dem Messgerat gekoppelt.

n — IRM-1-Referenz (Master).

12.3.2  Kopplung der Messgerite

Wenn die Kopplung mit dem IRM-1 noch nicht erfolgt ist, sollte sie wie unten beschrieben durchge-
flhrt werden.

Schalten Sie das IRM-1-Messgerat ein, das gekoppelt werden soll. Schalten Sie

1 PAIr es in den Pairing-Modus.

2 Gehen Sie zu Einstellungen » Zubehér » IRM. Eine Liste der erkannten IRM-1-
Messgerate wird angezeigt.

v
Geben Sie die Einstellungen des gewiinschten IRM-1 ein und wahlen Sie Link.
3 _l__l' Wenn das ausgewahlte IRM-1 als erstes gekoppelt wird, erscheint oben auf dem
= Messgeratebildschirm das Symbol é
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12.3.3  Entkoppeln

Messgerate wird angezeigt.

v
1 ! Gehen Sie zu Einstellungen » Zubehoér » IRM. Eine Liste der erkannten IRM-1-
- u -

Geben Sie die Einstellungen des gewiinschten IRM-1 ein und wahlen Sie Ent-
koppeln. Wenn das ausgewahlte IRM-1 als Ietztes entkoppelt wird, verschwindet

I
T

2

L
Tl

oben vom Messgeratebildschirm das Symbol E

MeasureEffect | BEDIENUNGSANLEITUNG 177



12.3.4  Korrektur der IRM-Anzeigen

Wenn die IRM-1-Messgerate unterschiedliche Messwerte aufweisen, sollte ihre Korrektur anhand der
Messwerte des Referenz-(Master-)IRM-1 vorgenommen werden. Die Korrektur muss fir beide Mess-
gerate am gleichen Messpunkt durchgefiihrt werden. Beide missen in der gleichen Richtung und im
gleichen Winkel montiert werden (z. B. Ubereinander auf demselben PV-Modul).

Koppeln Sie Temperatur- und Sonnenlichtmessgerate mit dem Gerat.

2 Wahlen Sie IRM-1-Anpassung.

v JSind die Es- und E;-Werte unterschiedlich, korrigieren Sie die Angaben, indem
3 Sie START drlicken. Nach Abschluss des Vorgangs erscheint eine Meldung, die
° Sie darlber informiert, dass die Korrektur aktiviert wurde.

A@ In der Funktion Umgebungsmessungen koénnen Sie auch Temperatur- und

4 ¥
<C?E Sonnenlichtwerte vergleichen.

»
e Die Korrektur ist nur aktiv, wenn die Bestrahlungsstérke E des Referenzmessgerats

> 700 W/m? betragt und sich die Werte E4 und E, um < 10% unterscheiden.
o Die Korrektur funktioniert, bis das PVM-Messgerat ausgeschaltet wird.
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12.4 Aktuelle Messwerte der Umgebungsparameter

Die Funktion ermdglicht das gleichzeitige Auslesen der Parameter aller aktuell an das Gerat ange-
schlossenen Sonnenlicht- und Temperaturmesser.

1 Koppeln Sie Temperatur- und Sonnenlichtmessgerate mit dem Gerat.

2 “‘c‘\@ Wihlen Sie Umweltdaten.
SEER

©10:54 ©26.07.2024 @ Admin

< Umweltdaten A
IRM-1(L22634) [ IRM-1 (L27523)

E; (w/m2] 900 900

Teva [°C) 45,0 45,0

Ta [C] 250 25,0

@[ 270 270

VA 45 45 °

E — Bestrahlungsstarke

Tev — Temperatur des PV-Moduls

Ta — Umgebungstemperatur

@ — Abweichungswinkel von Norden

L — Neigung des Messgerates relativ zum Referenzwinkel

3 L Sollten sich die Messwerte am gleichen Messpunkt unterscheiden, miissen Sie die
+ Messwerte korrigieren — sieche Abschnitt 12.3.4.

° Wenn Sie die aktuellen Messwerte speichern méchten, driicken Sie die START-Taste.

5 Sie kdnnen die Messergebnisse:

é ignorieren und zum Messmenu zurickkehren,

O erneut abrufen (ein Fenster zur Auswahl der Messung, die Sie wiederholen mdch-
ten, wird angezeigt),

SPEICHERN - in den Speicher schreiben,

stellen, der dem Ordner/Geréat entspricht, in dem das Ergebnis der
zuvor durchgefiihrten Messung gespeichert wurde,

IM VORHERIGEN SPEICHERN - das Ergebnis in dem Ordner/Gerat
> E speichern, in dem das Ergebnis der zuvor durchgefiihrten Messung
gespeichert wurde.

. SPEICHERN UND HINZUFUGEN - einen neuen Ordner/Gerat er-
~ge
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12.5 Etikettendruck

1 A Schlieen Sie den Drucker an das Messgerat an (Abschnitt 12.5.1).

2 : Geben Sie die Druckeinstellungen ein (Abschnitt 12.5.2).

3 ° Nehmen Sie die Messung vor.

4 %  Drucken Sie das Etikett mit dem Bericht aus (Abschnitt 12.5.3).

12.5.1  AnschlieBen des Druckers

12.5.1.1 Kabelgebundene Verbindung

1 E SchlieBen Sie den Drucker an einen der USB-Anschlisse des Typs Host an.
2 v Der Drucker ist unter Einstellungen » Zubehor sichtbar.

A

12.5.1.2 Drahtlose Verbindung
1 Schalten Sie den Drucker ein und warten Sie, bis er mit der Ubertragung seines
WLAN-Netzwerks beginnt.

=
2 Qv Gehen Sie im Messgerat zu Einstellungen » Messgerat » Kommunikation
» Wi-Fi.
| 2

Wahlen Sie die vom Drucker gesendete Netzwerkubertragung aus. Der Drucker
stellt innerhalb von 90 Sekunden eine Verbindung zum Messgerat her.

3

Der Drucker ist unter Einstellungen » Zubehor sichtbar.

S itt @0
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12.5.2

Druckeinstellungen

2

v

A Gehen Sie zu Einstellungen » Zubehor » Drucken.

v
|
=
a Gehen Sie zu den allgemeinen Druckeinstellungen. Hier kénnen Sie einstellen:

QR-Code-Typ

e Standard - speichert alle Informationen Uber das getestete Gerat: ID,
Name, Messvprozedurnummer, technische Daten, Speicherort usw.

e Verkiirzt — speichert lediglich die ID des getesteten Gerats und seinen
Standort im Speicher des Messgerats.

Eigenschaften automatischer Ausdrucke

o Automatischer Druck nach der Messung — Automatischer Ausdruck nach
Abschluss des Tests.

e Faltbares Etikett — Etikett mit einer Markierung versehen, um das Aufwi-
ckeln des Etiketts auf das Kabel zu erleichtern.

o Etikett des Objekts — Etikett mit dem Testergebnis des Gerats.

e Etikett fiir verwandte Objekte — Etikett mit dem Testergebnis des Gerats
und des damit verbundenen Gegenstands (z. B. IEC-Netzkabel).

e RCD-Etikett — Etikett mit RCD-Testergebnis.

Drucken Sie Linien, die angeben, nach wie vielen Monaten ein erneuter

Test durchgefiihrt werden sollte. Drucklinien auf der linken, rechten oder

beiden Seiten des Etiketts, abhangig von der Anzahl der Monate, nach denen

ein weiterer Geratetest durchgefiihrt werden soll. Zum Beispiel:

. >| [3] — die Linie auf der linken Seite des Ausdrucks zeigt einen 3-
Monats-Zyklus an.

. |< [6] — die Linie auf der rechten Seite des Ausdrucks zeigt einen 6-
Monats-Zyklus an.

. }l I< [12] — die Linie auf der linken und rechten Seite des Ausdrucks zeigt
einen 12-Monats-Zyklus an.

. >| [0] I{ [0] )l I< [0] — es wird keine Linienvariante gedruckt, was ei-

nen nicht standardmafigen Zyklus bedeutet.
Zusatzliche Beschreibung des Etiketts — vom Benutzer manuell eingegebe-
ne Anmerkung.
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3 eyl IGehen Sie zu den druckerspezifischen Einstellungen. Hier kénnen Sie einstel-
= en:
e Format der Objektbezeichnung
o Detailliert — enthalt einen Fragenkatalog aus der Inspektion nebst Begut-
achtung und die Ergebnisse einzelner Messungen nebst Begutachtung.
e Standard — enthdlt das Gesamttestergebnis, Logo (falls ausgewahlt) und
zusatzliche Daten (Name des Gerats, Messgerat).
e Kurzform — wie Standard, jedoch ohne Logo und Zusatzinformationen.
e Mini — es werden nur die ID, der Name und der QR-Code des getesteten
Gerats gedruckt.
o Weitere Einstellungen
e Zusitzliche Beschreibung des Etiketts — ob hinzufiigen ist oder nicht.
o Kommentar zur Messung — ob hinzufligen ist oder nicht.
o Beschreibung des gepriften Objekts — ob hinzufligen ist oder nicht.

Die Einstellungen kénnen mit der Software Sonel PAT Analysis, nachdem das Priifgerat
mit dem PC verbunden wurde, geandert werden.
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12.5.3  Etikett mit dem Bericht drucken

Es kann in mehreren Fallen gedruckt werden: Wenn das Fenster Etikett drucken erscheint, aktivieren
Sie das Kontrollkéstchen fiir den ausgewahiten Geratetestzeitraum (siehe Abschnitt 12.5.2 £8).

®15:12 2352024 @ L NULy = 2388 V Uppe = 0,7 V = 50,0 Hz >

Drucker
BrotherP750WWifi
s

Format des Etiketts

,-/
| Standard
.

| O O

* ABBRECHEN  DRUCKEN

Beim Durchsuchen des Speichers — nach dem Hinzufiigen eines neu gekauften, noch
nicht getesteten Gerats mit werkseitiger Sicherheitsbestatigung. Eine solche Speicher-
zelle enthalt keine Messergebnisse, wohl aber Identifikationsdaten und Gerateparame-
ter (sofern diese eingegeben wurden). Wahlen Sie das Symbol &% aus. Bevor Sie mit
dem Befehl DRUCKEN ein Etikett drucken, kénnen Sie:

¢ Einstellungen des Druckers dndern (=),

o Etikettenformat wahlen,

e die allgemeinen Druckeinstellungen éandern (*).

In diesem Fall weist das Etikett darauf hin, dass die nachste Priifung des Gerats nach
6 Monaten erfolgen sollte.

s [RI+RN

Beim Anzeigen des Speichers. Wenn Sie zur Zelle mit Daten gelangt sind, wahlen Sie
das Symbol €% aus. Bevor Sie mit dem Befehl DRUCKEN ein Etikett drucken, kén-
nen Sie:

e Einstellungen des Druckers &ndern (3 ),

e Etikettenformat wahlen,

¢ die allgemeinen Druckeinstellungen andern (Q).

¥

Nach Abschluss der Einzelmessung. Wahlen Sie SPEICHERN. Wenn die Option Au-
tomatischer Druck nach der Messung (Abschnitt 12.5.2 O):

e aktiv ist, wird das Etikett sofort gedruckt,
e inaktiv ist, fragt das Messgerat nach dem Drucken.

Ll O

Nach Abschluss der Messung im Automatikmodus. Wenn das Ergebnis angezeigt wird,
fragt das Messgerat nach dem Drucken.

< U
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13 Ressourcen
13.1 Datenbank der Sicherungen

Je nach Art der Sicherung ist ein bestimmter Wert der Kurzschlussimpedanz im Stromkreis zuléssig.
Uber diese Funktion kénnen Sie die Parameter von Sicherungen und Uberstromschutzschaltern defi-
nieren und bearbeiten, darunter:

e Hersteller,

e Modell (Typ),

e Merkmale der Sicherung.

13.1.1  Auswahl der Sicherung bei der Eingabe der Messeinstellungen

Um die Sicherung des zu prifenden Stromkreises im Messgerat einzustellen, wenn Sie sich im Menu
fur die Messeinstellungen befinden, sind folgende Schritte erforderlich:

e Hersteller und Typ (optional, kann weggelassen werden: 0—) )

e seine Merkmale und Nennstrom,

o erforderliche Ansprechzeit.

Zum Abschluss kénnen Sie lhre Auswahl mit dem Symbol B speichern.

©12:38 [£9.6.2025 @ admin

< Sicherungen

0 () Typ Merkmale In [A]
Hersteller B 13.0
@ CLS6 B8C
= FAZ aD
@ PLHT @B

N
ta 04s Q)
N /

Auswahl, wenn Sie den Hersteller und den Typ ausgeWz’tht haben )

©12:38 [£9.6.2025 @ admin

< Sicherungen a
Typ Merkmale In [A]
Hersteller I
| -
2 20.0

u[ 04s o J
N /

Auswahl ohne Hersteller und Typ
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13.1.2  Ubersicht der Sicherungen

Gehen Sie zu Ressourcen »Sicherungen.

€< Sicherungen ~

Hersteller Typ Merkmale

Hager CLS6 2C

Andere 2 FAZ 2D

Learand mRB6
+ rg o + e o 3 I'd &8
Hersteller / Typ der Sicherung hinzufligen (aktiv, inaktiv)
Merkmale der Sicherung hinzufiigen (aktiv, inaktiv)
Hersteller / Typ / Merkmale der Sicherung bearbeiten (aktiv, inaktiv)
Hersteller / Typ der Sicherung I6schen (aktiv, inaktiv)

Merkmale der Sicherung I6schen (aktiv, inaktiv)

Uber dieses Symbol gelangen Sie zu den Merkmalen der Sicherungen (siehe
Abschnitt 13.1.4 ), d. h. zu Tabellen, in denen fiir bestimmte Stréme die Auslose-
zeiten t, angegeben sind.
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13.1.3  Sicherungen hinzufiigen

1 el Gehen Sie zu Ressourcen »Sicherungen.

Tragen Sie in der Spalte Hersteller den Namen des Herstellers ein.

Wahlen Sie den eingegebenen Hersteller aus und geben Sie in der Spalte Typ den
Typ der Sicherung ein.

= Wahlen Sie den eingegebenen Typ der Sicherung aus und importieren Sie in der
+ Spalte Merkmale die entsprechenden Merkmale der Sicherung.

1 Wabhlen Sie die gewlinschte Charakteristik aus der Liste aus.

Sie die Merkmale der Sicherung gemaf Abschnitt 13.1.4 hinzufligen.
In das neu erstellte Sicherungsset lassen sich keine vordefinierten Charakteristiken impor-
tieren. Es ist moglich, eine von Ihnen erstellte Kopie dieser Charakteristik zu importieren.

D Wird statt einer Liste die Meldung Keine Charakteristiken verfiigbar angezeigt, missen
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13.1.4  Hinzufiigen und Verwalten von Merkmalen der Sicherungen

Unter den Merkmalen der Sicherungen ist eine Tabelle enthalten, die angibt, wie hoch der Auslo-
sestrom der Sicherung fir die einzelnen, in der Uberschrift angegebenen Zeiten ist (der Auslésestrom
wird durch den Nennstrom I, bestimmt).

1 L=

w
B o

Gehen Sie zu Ressourcen »Sicherungen.

Offnen Sie das Fenster mit den Merkmalen der Sicherungen. Es stehen lhnen zwei
Maoglichkeiten zur Verfligung: Entweder Sie erstellen eine neue Charakteristik von
Grund auf neu oder Sie bauen auf einer bereits vorhandenen Charakteristik auf.

©12:38 E9.6.2025 O admin

Merkmale
In[A] 10,03 |0,1s|02s|04s|05s| 1s | 5s
5s
®C 05|25 25| 25|25 |25 | 25| 25
2D 1,0 5,0 50 | 50 5,0 5,0 50 5,0
16 | 80 | 80 | 80 | 80 80 | 80 | 80
B F

Abhangig davon, ob Sie im Menii auf der linken Seite eine vordefinierte ([Z]) oder
eine benutzerdefinierte (@) Charakteristik ausgewahlt haben, stehen lhnen
verschiedene Optionen zur Verfugung.

Bei einer vordefinierten Charakteristik ([])

+ Neue Charakteristik von Grund auf erstellen

|_. Charakteristik unter neuem Namen kopieren

Bei einer benutzerdefinierten Charakteristik (&)

+ Neue Charakteristik von Grund auf erstellen
ees  Zusatzliche Optionen
|_. Charakteristik unter neuem Namen kopieren

m Charakteristik [6schen

Um sich auf eine bereits in der Datenbank vorhandene Charakteristik zu
/ + stlitzen, wahlen Sie diese aus, kopieren Sie sie und benennen Sie sie um.
Sie kdnnen auch eine neue, leere Charakteristik erstellen.
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4 1 Navigieren Sie zur Charakteristik. Sie kdnnen die Tabelle entweder manuell ausfil-
len oder bearbeiten. Sie haben mehrere Bearbeitungsmdglichkeiten.

1 3 Manuelle Eingabe des Auslésestromwertes. Rufen Sie das Bear-
beitungsfenster auf, indem Sie die Zelle zweimal anklicken.

Geben Sie zunachst den gewlinschten Nennstrom I, der Siche-

IN rung ein. Erganzen Sie die Auslésestrome spater.

1 > Zeile oder Tabelle seriell erganzen.
> 2N . Kiicken Sie auf die Zelle der ausgewéhlten Zeile.
e Mit dem Symbol g IN rufen Sie das Fenster auf, in dem Sie
den Stromwert eingeben kdnnen.
e Entscheiden Sie, ob nur die aktive Zeile oder die gesamte
Tabelle erganzt werden soll.

1 - Zeile I6schen. Klicken Sie auf die Zelle der Zeile, die Sie I6schen
> BIN  machten, und wahlen Sie dann das Symbol W IN aus.

5 é Kehren Sie zum Bildschirm Sicherungen zurtick.
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13.2 Datenbank fiir Photovoltaikmodule

PV-Anlagen werden durch die technischen Parameter ihrer Komponenten bestimmt. Hier werden Sie
sie aufbewahren.

1 — Gehen Sie zu Ressourcen » PV-Module.
v

2 Sie kénnen die Datenbank bearbeiten und durchsuchen. Bezeichnungen:

Objekt zu Favoriten hinzugefuigt
Vordefinierte Eigenschaften

Benutzerspezifische Eigenschaften

©13:35 ©18.07.2024 @ admin

X PV-Module aQ =2 +

JA Solar |
JAM60DO9 305/BP
Igc [A] = 9.87 U [V] = 40.01 Py, [W] = 305.0

JA Solar
JAM60D09 310/BP
lsc [A] =9.94 Uge [V] = 40.27 Py [W] = 3100

JA Solar

Q, objektsuche
X Suchleiste I6schen
? Ergebnisse filtern
+ Hier fliigen Sie ein neues PV-Modul hinzu und geben dessen Daten ein
eees  \Veitere Objektoptionen
Objekt zu Favoriten hinzufligen

Objektdetails

Objekt bearbeiten

N [I)®

Objekt I6schen
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13.2.1  PV-Moduldaten in der Datenbank

In den Ressourcen geben Sie die folgenden Parameter des PV-Moduls ein, die vom Hersteller bereitge-
stellt werden.

Hersteller — Name des Herstellers

Modell — Panelmodell

Technologie — Zelltyp

Pumax [W] — maximale Leistung unter STC-Bedingungen

Uoc [V] — DC-Spannung des offenen Kreises unter STC-Bedingungen

Isc [A] — DC-Kurzschlussstrom unter STC-Bedingungen

Impp [A] — Strom am Punkt maximaler Leistung

Uwmep [V] — Spannung am Punkt maximaler Leistung

Y [%/°C] — Temperaturkoeffizient der Leistung

o [%/°C oder mA/°C] — Temperaturkoeffizient des Stroms

B [%/°C oder mV/°C] — Temperaturkoeffizient der Spannung

+ProL [% oder W] — positive Abweichung der Puax -Leistung

-ProL [% oder W] — negative Abweichung der Pyax-Leistung

Anzahl der Zellen — Anzahl der Zellen im Panel

Verschlechterung [%/Jahr] — prozentuale Abnahme der Puax-Leistung auf Jahresbasis
Beschreibung — Zusatzinformationen

13.3 Prozedur

Siehe Abschnitt 11.
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14 Meldungen, Warnungen und Alarme

14.1 Allgemeine Meldungen

e Es besteht die Gefahr der Lichtbogenziindung.
Aﬁ e Schaden am IGBT-Transistor und Hauptrelais.
5 Trennen Sie das Messgerat vom Prifobjekt auf schnelle und ent-
Messgerat defekt. > A . .
Es best?eht die Gefahr schlossene Weise. Minimieren Sie das Brennen des Lichtbogens
zwischen den getrennten Elementen. Schicken Sie das Gerat an das

der Lichtbogenziindung. Servicezentrum

e Gefahrliche Spannung!
e PE Leiter falsch angeschlossen.
e Die Beruhrungsspannung uberschreitet den eingestellten Schwel-
lenwert U,.
A e Die Spannung am Prufobjekt ist zu hoch, um die Messung durchzu-
fihren.
Fehler bei der Messung.
Fehler bei der Messung — Spannungsverlust nach der Messung.
Falsche oder instabile Netzfrequenz.
Kurzschluss im Messkreis des Gerats.

Eﬂ Die Temperatur des Messgerats ist zu hoch. Unterbrechen Sie die
Messungen und warten Sie, bis das Messgerat abgekiihlt ist.

6!9 Der Messbereich wurde Gberschritten.

14.2 Elektrische Sicherheit

e Das Vorhandensein einer Messspannung an den Klemmen

A des Messgerats.
o Das geprifte Objekt wird gerade geladen oder entladen.

cé) Unterbrechung der Isolierung.

. Auf dem zu prufenden Objekt tritt eine Stérspannung von mehr als
@ LARM 25V DC aber weniger als 50 V auf. Die Messung ist mdglich, kann aber
mit zusatzlicher Unsicherheit versehen sein.

Strombegrenzung aktiv. Das Symbol wir begleitet durch ein kontinuierli-
(7)) LIMITI .
ches Tonsignal.

Unterbrechung der Isolierung des Objekts, die Messung wird unterbro-

A HILE chen. Die Aufschrift wird nach der Aufschrift LIMIT | angezeigt und
bleibt wahrend der Messung fir 20 s bestehen, wenn die Spannung
zuvor den Nennwert erreicht hat.

An dem Objekt liegt eine gefahrliche Spannung vor. Die Messung wird
A UDET nicht durchgeflhrt. Zusatzlich zu den angezeigten Informationen:
e wird der Uy-Spannungswert am Objekt angezeigt,

>
Un>50 V e ertdnt ein zweistimmiger Signalton,
e blinkt eine rote Diode.
A Die Entladung des Testobjekts ist im Gange.
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ENTLADEN

14.3 Sicherheit der elektrischen Betriebsmittel

Spannung am Priifgerat!

Zu hoch U L-N!
] |n
LN
] |V
L] In

LN

14.4 Fotovoltaik

A

Falsche Polaritat!

A
& HILE

& UDET

(<) umiT |

Isc > 40,00 A

) LARM
A

ENTLADEN

192

Spannung Unpe > 25 V oder Unterbrechung des PE Durchgangs, Mes-
sungen werden blockiert.

Netzspannung > 265 V, Messungen werden blockiert.
Korrekte Polaritat des Netzes (L und N), Messungen sind méglich.

Falsche Polaritat des Netzes, vertauschte Leiter L und N in der Netzdo-
se des Prifgerates. Es werden automatisch L und N in der Priifdose
getauscht — Messungen sind moglich.

Keine Kontinuitat der L-Leitung.
Keine Kontinuitat der N-Leitung.

Kurzschluss der L- und N-Leitungen.

Die Messleitungen sind vertauscht. SchlieRen Sie sie richtig an.

e Das Vorhandensein einer Messspannung an den Klemmen
des Messgerats.
o Das geprifte Objekt wird gerade geladen oder entladen.

Unterbrechung der Isolierung des Objekts, die Messung wird unterbro-
chen. Die Aufschrift wird nach der Aufschrift LIMIT | angezeigt und
bleibt wahrend der Messung fir 20 s bestehen, wenn die Spannung
zuvor den Nennwert erreicht hat.

Trennen Sie das Messgerdat vom Objekt! An dem Objekt liegt eine
gefahrliche Spannung vor. Die Messung wird nicht durchgefiihrt. Zu-
satzlich zu den angezeigten Informationen:

e wird der U-Spannungswert am Objekt angezeigt,

e ertdnt ein zweistimmiger Signalton,

e Dlinkt eine rote Diode.

e Strombegrenzung aktiv.
e Zu grolRe Kapazitat des getesteten Objekts.
e Das Symbol wir begleitet durch ein kontinuierliches Tonsignal.

Zu hoher Isc-Strom des gepriiften Objekts. Uberpriifen Sie das Priifob-
jekt und schlieRen Sie das Messgerat auf andere Weise daran an.

Messung unterbrochen. Objektkapazitat zu hoch.

Auf dem zu priifenden Objekt tritt eine Stérspannung. Die Messung ist
moglich, kann aber mit zusatzlicher Unsicherheit versehen sein.

Die Entladung des Testobjekts ist im Gange.
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E1 < 700 W/m?

Ei#E; [>2%]
Tevi # Tpvz2 [>1°C]

IRM-14 [X]
IRM-1 [X]
IRM-1, [X] | IRM-1; [X]

Die Messleitungen sind vertauscht oder verpolt. Die Messung ist
blockiert.

Stoérung — Kurzschluss im Prifobjekt.

Stérung — kein Durchgang beim Prifobjekt.

Der Sonneneinstrahlungswert ist niedriger als in der Norm |IEC 61829

empfohlen.

e Bei Sonneneinstrahlung im Bereich von 100...699,9 W/m? werden
die Ergebnisse auf STC-Bedingungen umgerechnet.

e Bei Sonneneinstrahlung im Bereich von 0...99,9 W/m? werden die
Ergebnisse auf STC-Bedingungen nicht umgerechnet.

Der Sonneneinstrahlung (E) unterscheidet sich um mehr als 2%.

Die Temperatur von Photovoltaikzellen (Tey) unterscheidet sich um
mehr als 1°C.

Keine Verbindung zum Referenzgerat (Master) IRM-1.
Keine Verbindung zum Zusatzgerat IRM-1.
Keine Verbindung zu Geraten IRM-1.
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15 Hersteller

Geratehersteller fur Garantieanspriiche und Service:

SONEL S.A.
Wokulskiego 11
58-100 Swidnica
Polen
Tel. +48 74 884 10 53 (Kundenbetreuung)
E-Mail: customerservice@sonel.com
Webseite: www.sonel.com
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AUFZEICHNUNGEN
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AUFZEICHNUNGEN
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Sonel®

SONEL S.A.
Wokulskiego 11

58-100 Swidnica
Polen

Kundenbetreuung
Tel. +48 74 884 10 53
E-Mail: customerservice@sonel.com www.sonel.com




	1  Was ist MeasureEffect?
	2  MeasureEffect-Messgerät
	2.1 Bildschirmtastatur
	2.2 Menü-Symbole
	2.3  Gesten
	2.4 Benutzerprofil
	2.4.1  Hinzufügen und Bearbeiten von Benutzerprofilen
	2.4.2 Löschen von Benutzerprofilen
	2.4.3 Wechsel der Benutzer
	2.4.4  Wie kann das Passwort zurückgesetzt/wiederhergestellt werden?

	2.5  Konfiguration des Messgeräts – Haupteinstellungen
	2.5.1 Sprache
	2.5.2 Datum und Uhrzeit
	2.5.3 Zubehör
	2.5.4 Messgerät Einstellungen
	2.5.5  Messeinstellungen
	2.5.6 Information
	2.5.7 Messgerät auf die Werkseinstellungen zurücksetzen

	2.6  Software-Aktualisierung
	2.7  Erste Schritte bei der Messung
	2.7.1 Liste der Messfunktionen
	2.7.2 Ist-Messwerte
	2.7.3 Einstellungen für die Messung
	2.7.4  Kommentare und Anhänge
	2.7.4.1 Hinzufügen von Kommentaren
	2.7.4.2 Hinzufügen von Anhängen


	2.8 Speicher des Messgeräts
	2.8.1 Struktur und Verwaltung des Speichers
	2.8.2  Suchmaschine
	2.8.3  Eingabe von Messergebnissen in den Speicher
	2.8.3.1 Vom Messergebnis zum Objekt im Speicher
	2.8.3.2 Vom Objekt im Speicher zum Messergebnis


	2.9 Fehlersuche

	3 Die mobile MeasureEffect-App
	3.1.1 Erstkonfiguration
	3.1.2 Funktionen
	3.1.3 Fernsteuerung eines mit MeasureEffect kompatiblen Messgeräts
	3.1.3.1 Steuerung über WLAN

	3.1.4 Synchronisierung der App mit dem MeasureEffect-Cloud-Dienst.

	4  MeasureEffect-Cloud-Dienst
	4.1 Funktionen
	4.2 Aktivieren Sie den MeasureEffect-Cloud-Dienst
	4.2.1 Aktivierung des Cloud-Dienstes
	4.2.2 Anmeldung beim Cloud-Dienst
	4.2.3   Verbindung des Messgeräts/der App mit dem Cloud-Dienst

	4.3  Dashboard
	4.4 Ordner
	4.5  Messungen
	4.6 Prozedur
	4.7 Ressourcen
	4.8 Protokolle
	4.9  Einstellungen
	4.9.1 Sprache
	4.9.2 MeasureEffect™-Einstellungen
	4.9.3 Information

	4.10 Wissenszentrum
	4.11  Erstellung von Messprotokollen
	4.11.1  Modul „Titelseite ”
	4.11.2  Modul „Vorlage für Messungen”
	4.11.3 Modul „Erklärung”
	4.11.4 Modul „Rechtsakte”
	4.11.5 Modul „Anhänge”


	5  Messungen. Verbindungen
	5.1 Elektrische Sicherheit
	5.1.1 Verbindungen bei EPA-Messungen
	5.1.1.1 Punkt-zu-Punkt-Widerstand – RP1-P2
	5.1.1.2 Ableit-Widerstand – RP-G
	5.1.1.3  Oberflächenwiderstand – RSUR
	5.1.1.4 Volumenwiderstand – RVOL

	5.1.2 Verbindungen bei L1-L2-L3-Messungen (Phasenfolge)
	5.1.3 Verbindungen bei Messungen RCD, ZL-PE[RCD]
	5.1.4  Verbindungen bei RE-Messungen
	5.1.4.1 Vorbereitung
	5.1.4.2 Messen des Erdungswiderstandes – 3-Pol-Methode (RE3P)

	5.1.5 Verbindungen bei RISO-Messungen
	5.1.6  Verbindungen bei RISO-Messungen – Messung mit AutoISO-2511 Adapter
	5.1.7  Verbindungen bei Messungen RX, RCONT
	5.1.8 Verbindungen bei Messungen U
	5.1.9  Verbindungen bei Messungen ZL-L, ZL-N, ZL-PE

	5.2  Sicherheit der elektrischen Betriebsmittel
	5.2.1 Verbindungen bei I-Messungen mit der Zange
	5.2.2 Verbindungen bei IΔ-Messungen mit der Zange
	5.2.3  Verbindungen bei IPE-Messungen
	5.2.4  Anschlüsse bei Messungen von Geräten der Schutzklasse I, IΔ in der Steckdose, ISUB, RISO
	5.2.5 Anschlüsse bei Messungen von Geräten der Schutzklasse II und III, ISUB, IT, RISO
	5.2.6  Verbindungen bei RISO-Messungen
	5.2.7  Verbindungen bei RPE-Messungen
	5.2.8 Anschlüsse bei Messungen von IEC-Geräten – RISO, RPE , IEC
	5.2.9  Anschlüsse bei Messungen von PRCD-Geräten – IΔ, IPE, IT, RPE
	5.2.10 Anschlüsse bei Messungen von PELV-Geräten
	5.2.11 Anschlüsse bei Messungen von stationären RCD-Geräten
	5.2.12  Anschlüsse bei Messungen con Schweißanlagen
	5.2.12.1 Einphasen-Schweißgerät – messen von IL, RISO, U0
	5.2.12.2 Einphasen-Schweißgerät – messen von IP
	5.2.12.3 Einphasen-Schweißgerät – messen von IP mit dem PAT-3F-PE Adapter
	5.2.12.4 Einphasen- oder Dreiphasen-Schweißgerät – messen von RISO
	5.2.12.5 Dreiphasen-Schweißgerät – messen von IL, U0
	5.2.12.6  Dreiphasen-Schweißgerät – messen von IP mit dem PAT-3F-PE Adapter

	5.2.13  Verbindungen – Funktionsprüfung

	5.3  Elektromobilität
	5.3.1  Anschlüsse bei Messungen an EVCS-AC-Ladestationen
	5.3.2  Anschlüsse bei Messungen an ICCB-AC-Ladestationen
	5.3.3   Anschlüsse bei Messungen von Ladekabeln
	5.3.4 Anschluss des Messgeräts bei Messungen in einer standardmäßigen Stromanlage

	5.4  Fotovoltaik
	5.4.1 Anschlüsse bei Diodentests – Durchlassrichtung (F)
	5.4.2 Anschlüsse bei Sperrdiodentests – Durchlassrichtung (F), Sperrrichtung (R)
	5.4.3  Verbindungen bei I-Messungen
	5.4.4 Verbindungen bei Messungen ISC, UOC, I-U
	5.4.5  Verbindungen bei P-Messungen
	5.4.6 Verbindungen bei RISO-Messungen
	5.4.7  Verbindungen bei RISO PV-Messungen


	6  Messungen. Sichtprüfung
	7  Messungen. Elektrische Sicherheit
	7.1 DD – Dielektrische Entladung
	7.2 EPA – Messungen in EPA-Zonen
	7.3 l/Cx – Bestimmung der Länge des gemessenen Kabels und der spezifischen Kapazität
	7.4  L1-L2-L3 – Phasenfolge
	7.5 PDC – Messung der Polarisations- und Depolarisationsströme
	7.6  RampTest (RT) – Messung mit stetig ansteigender Spannung
	7.7  RCD – Messung der Parameter von Fehlerstromschutzschaltern
	7.7.1 RCD IA – RCD Auslösestrom
	7.7.2  RCD tA – RCD Auslösezeit
	7.7.3  RCDAUTO – automatische RCD-Prüfung
	7.7.4  Kriterien zur Beurteilung der Richtigkeit der Prüfergebnisse

	7.8  RE – Erdungswiderstand (RE3P)
	7.9  RISO – Isolationswiderstand
	7.9.1 Messungen mit Drähten
	7.9.2  Messung mit AutoISO-2511 Adapter

	7.10  RISO 60 s – Absorptionskoeffizient (DAR)
	7.11  RISO 600 s – Polaritätsindex (PI)
	7.12  RISO•l – Isolationswiderstand des Kabels, umgerechnet auf 1 km (1 Meile)
	7.13  RX, RCONT – Widerstandsmessung mit Niederspannung
	7.13.1 Autozero – Kalibrierung der Messleitungen
	7.13.2 RX – Messen des Widerstandes
	7.13.3  RCONT – Widerstandsmessung von Schutzleitern und Potentialausgleichslei-ter mit ±200 mA Prüfstrom

	7.14  SPD (UC) – Tests von Überspannungsschutzgeräten
	7.15  Step Voltage (SV) – Messung mit schrittweise ansteigender Spannung
	7.16  U – Spannung
	7.17 Z –  Kurzschlussschleifenimpedanz

	8  Messungen. Elektromobilität
	8.1 Simulation von Zuständen
	8.2  EVSECP t – Zustandsübergänge
	8.3  EVSEDIAG – Diagnostik
	8.4  EVSEERR – Fehlersimulation
	8.5  RC – Widerstand des Kodierwiderstands

	9  Messungen. Sicherheit der elektrischen Betriebsmittel
	9.1 IZange – Messen des Stromes mit der Zange
	9.2  IΔ – Differentialleckstrom
	9.3  IL – Leckstrom im Schweißkreis
	9.4  IP – Leckstrom im Versorgungskreis des Schweißgeräts
	9.5  IPE – Leckstrom im PE-Leiter
	9.6  ISUB – Ersatzleckstrom
	9.7  IT –  Berührungsleckstrom
	9.8  IEC – IEC Anschlussleitungstest
	9.9  PELV – PELV Test
	9.10  PRCD – Prüfen von PRCD Geräten (mit integriertem RCD)
	9.11  RCD – Messen von festangeschlossenen RCDs
	9.12  RISO – Isolationswiderstand
	9.13  RISO LN-S, RISO PE-S – Isolationswiderstand an Schweißgeräten
	9.14  RPE – Widerstand des Schutzleiters
	9.14.1 Autozero – Kalibrierung der Messleitungen
	9.14.2  RPE – Widerstand des Schutzleiters

	9.15  U0 – Leerlaufspannung an Schweißgeräten ohne Last
	9.16  Funktionsprüfung

	10  Messungen. Fotovoltaik
	10.1 Diodentest
	10.2  I-U – I-U-Kennlinie
	10.3  IZange – Zangenstrommessung
	10.4  ISC – DC-Kurzschlussstrom
	10.5  P – Leistungsmessung
	10.6  PV-Polarität – Überprüfung der Polarität und der Spannungswerte des Systems
	10.7  RISO – Isolationswiderstand
	10.8  RISO PV – Isolationswiderstand in PV-Anlagen
	10.9  UOC – DC-Spannung des offenen Stromkreises

	11  Automatische Messungen
	11.1 Automatische Messungen
	11.2  Messverfahren erstellen
	11.3 Multibox Funktion
	11.4  Leitlinien
	11.4.1 Fotovoltaik (DC)


	12  Besondere Funktionen
	12.1 RISO-Diagramme
	12.2  Korrektur des Ergebnisses RISO auf die Referenztemperatur
	12.2.1 Korrektur ohne Temperatursonde
	12.2.2  Korrektur mit Temperatursonde

	12.3  Korrektur der Ergebnisse auf STC-Bedingungen
	12.3.1  Verbindung zwischen IRM-1 und dem Messgerät
	12.3.2 Kopplung der Messgeräte
	12.3.3  Entkoppeln
	12.3.4  Korrektur der IRM-Anzeigen

	12.4  Aktuelle Messwerte der Umgebungsparameter
	12.5  Etikettendruck
	12.5.1 Anschließen des Druckers
	12.5.1.1 Kabelgebundene Verbindung
	12.5.1.2 Drahtlose Verbindung

	12.5.2  Druckeinstellungen
	12.5.3  Etikett mit dem Bericht drucken


	13  Ressourcen
	13.1 Datenbank der Sicherungen
	13.1.1  Auswahl der Sicherung bei der Eingabe der Messeinstellungen
	13.1.2  Übersicht der Sicherungen
	13.1.3  Sicherungen hinzufügen
	13.1.4  Hinzufügen und Verwalten von Merkmalen der Sicherungen

	13.2  Datenbank für Photovoltaikmodule
	13.2.1  PV-Moduldaten in der Datenbank

	13.3 Prozedur

	14  Meldungen, Warnungen und Alarme
	14.1 Allgemeine Meldungen
	14.2 Elektrische Sicherheit
	14.3 Sicherheit der elektrischen Betriebsmittel
	14.4 Fotovoltaik

	15  Hersteller

